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FIȘA DISCIPLINEI/ SYLLABUS

1. Date despre program/Program information 
	1.1 Instituția de învățământ superior/ Higher Education Institution
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București/ 
National University of Science and Technology POLITEHNICA Bucharest

	1.2 Facultatea/ Faculty
	Inginerie Aerospaţială/Aerospace Engineering

	1.3 Departamentul/ Department
	Stiinte aerospatiale ”Elie Carafoli”/“Elie Carafoli“ Aerospace Sciences

	1.4 Domeniul de studii universitare/ University Studies Area 
	Inginerie Aerospațială/Aerospace Engineering 

	1.5 Programul de studii universitare/
/ University Studies Program  
	Navigatie Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare/ University Studies Course
	Licență/Bachelor Degree

	1.7 Limba de predare/ Language
	Engleza/ English

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor/ Location
	București/ Bucharest



2. Date despre disciplină /Course data
	2.1 Denumirea disciplinei Course title 
	Introducere în inginerie aerospațială / Introduction to Aerospace Engineering

	2.2 Titularul activităților de curs / Course holder
	Prof. dr. ing. Grigore CICAN

	2.3 Titularul activităților de seminar / Seminar/
	As.dr. ing. Andrei TOTU

	2.4 Anul de studiu/ Academic year
	1
	2.5 Semestrul/ Semester
	I
	2.6. Tipul de evaluare / Evaluation type
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Fac.

	2.8 Categoria formativă/ Formative category
	DC/CD
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.I.Fac.11



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) / Total estimated time (hours per semester of teaching activities)
	3.1 Număr de ore pe săptămână/ Number of hours per week
	3
	3.2 Curs/course
	2
	3.3 Seminar / seminary

	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ / Total hours of the curriculum  
	42
	3.5 Curs/course
	28
	3.6 Seminar / seminary

	14

	Distribuția fondului de timp: / Distribution of time amount:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe / Study by manual, course support, bibliography and notes
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate/Additional documentation in the library, on specialized platforms and on the ground
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri / Preparing seminars / laboratories / practical works / projects, themes, papers
	6

	Tutorat/ Tutoring
	0

	Examinări / Examinations
	2

	Alte activități (dacă există) / Other activities (if any):
	0

	3.7 Total ore studiu individual / Total hours of individual study
	8

	3.8 Total ore pe semestru/ Total hours of per semester
	50

	3.9 Numărul de credite/ Number of ECTS
	2



4. Precondiții (acolo unde este cazul) / Preconditions (where applicable)
	4.1 de curriculum / for curriculum
	- Matematică, fizică și tehnologia informației și comunicațiilor (TIC) la nivel liceal.
- High-school level mathematics, physics, and information and communication technology (ICT).

	4.2 de rezultate ale învățării / for learning outcomes
	- Utilizează noțiuni elementare de matematică și fizică și efectuează calcule numerice de bază.
- Use elementary mathematics and physics and perform basic numerical calculations.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)/ Necessary conditions for the optimal performance of teaching activities (where applicable)
	5.1  de desfășurare a cursului
	· Sală de curs dotată cu tablă, videoproiector și acces la materiale multimedia.
· Lecture room equipped with a whiteboard, projector and access to multimedia materials.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	· Sală de seminar dotată cu tablă și mijloace de calcul pentru aplicații și tema de echipă.
· Seminar room equipped with a whiteboard and computational tools for applications and the team assignment.



6. Obiectiv general / General objective of the course
Disciplina oferă o introducere integrată și motivațională în domeniul ingineriei aerospațiale și familiarizează studenții cu principalele probleme, sisteme și profesii asociate acestuia. Sunt prezentate principiile zborului, clasificarea aparatelor de zbor, structura și sistemele aeronavelor, noțiuni elementare de aerodinamică și mecanica zborului, propulsia, instrumentele și controlul zborului, precum și elemente introductive privind vehiculele spațiale, navigația, aeroporturile, managementul traficului aerian și transportul aerian. Prin aplicațiile de seminar, studenții corelează noțiunile teoretice cu probleme de calcul și cu o temă preliminară de proiectare, dobândind o imagine coerentă asupra disciplinelor care fundamentează pregătirea ulterioară de inginer aerospațial.

The course provides an integrated and motivational introduction to aerospace engineering and familiarises students with its main problems, systems and professional areas. It presents flight principles, classification of flying vehicles, aircraft structures and systems, elementary aerodynamics and flight mechanics, propulsion, flight instruments and control, together with introductory elements concerning spacecraft, navigation, airports, air traffic management and air transport. Through seminar applications, students connect theoretical concepts with calculation problems and a preliminary design team assignment, developing a coherent understanding of the disciplines that underpin subsequent aerospace-engineering education.

7. Rezultatele învățării/ Learning outcomes
	Cunoștințe/ Knowledge
	· Descrie domeniul și principalele ramuri ale ingineriei aerospațiale.
· Explică principiile fizice fundamentale ale zborului.
· Clasifică principalele tipuri de aeronave și vehicule spațiale.
· Descrie structura de bază și principalele sisteme ale unei aeronave.
· Explică rolul portanței, greutății, tracțiunii și rezistenței aerodinamice.
· Descrie comenzile de zbor, axele aeronavei și noțiunile elementare de stabilitate.
· Explică principiile generale de funcționare ale motoarelor aeronautice.
· Descrie principiile de bază ale instrumentelor și sistemelor de navigație.
· Explică elementele introductive privind aeroporturile, spațiul aerian și managementul traficului aerian.
· Descrie rolul autorităților, reglementărilor și activităților economice în transportul aerian.
· Describe the field and main branches of aerospace engineering.
· Explain the fundamental physical principles of flight.
· Classify the main types of aircraft and spacecraft.
· Describe the basic structure and principal systems of an aircraft.
· Explain the roles of lift, weight, thrust and aerodynamic drag.
· Describe flight controls, aircraft axes and elementary stability concepts.
· Explain the general operating principles of aircraft engines.
· Describe the basic principles of flight instruments and navigation systems.
· Explain introductory concepts concerning airports, airspace and air traffic management.
· Describe the role of authorities, regulations and economic activities in air transport.

	Abilități/ Skills
	· Identifică principalele componente structurale și sisteme ale unei aeronave.
· Interpretează schematic forțele care acționează asupra unui aparat de zbor.
· Efectuează calcule elementare privind orbitele sateliților.
· Determină parametri simpli asociați vitezei terminale și coborârii cu parașuta.
· Aplică relații elementare pentru analiza zborului baloanelor și dirijabilelor.
· Calculează mărimi elementare asociate portanței și rezistenței aerodinamice.
· Corelează instrumentele de zbor cu mărimile fizice măsurate.
· Analizează la nivel introductiv funcționarea sistemelor de navigație și control automat al zborului.
· Utilizează date și ipoteze simplificate pentru definirea preliminară a unei aeronave.
· Prezintă și argumentează rezultatele unei teme tehnice realizate în echipă.

· Identify the main structural components and systems of an aircraft.
· Interpret schematically the forces acting on a flying vehicle.
· Perform elementary satellite-orbit calculations.
· Determine simple parameters associated with terminal velocity and parachute descent.
· Apply elementary relations to analyse balloon and dirigible flight.
· Calculate elementary quantities associated with aerodynamic lift and drag.
· Relate flight instruments to the physical quantities they measure.
· Analyse at an introductory level the operation of navigation and automatic flight-control systems.
· Use simplified data and assumptions for preliminary aircraft definition.
· Present and justify the results of a technical team assignment.

	Responsabilitate și autonomie/ Responsibility and autonomy
	· Utilizează corect terminologia aerospațială de bază în limba română și engleză.
· Documentează informațiile tehnice utilizând surse adecvate.
· Verifică ordinea de mărime și coerența rezultatelor numerice.
· Respectă principiile integrității academice în realizarea temelor.
· Colaborează eficient în cadrul unei echipe de lucru.
· Își asumă sarcinile atribuite în dezvoltarea temei de proiectare.
· Comunică clar rezultatele calculelor și concluziile tehnice.
· Corelează cunoștințe provenite din mai multe domenii ale ingineriei aerospațiale.
· Manifestă autonomie în rezolvarea aplicațiilor introductive.
· Identifică domeniile în care sunt necesare cunoștințe suplimentare pentru aprofundarea problemelor aerospațiale.
· Use basic aerospace terminology correctly in Romanian and English.
· Document technical information using appropriate sources.
· Check the order of magnitude and consistency of numerical results.
· Respect academic-integrity principles when completing assignments.
· Collaborate effectively within a working team.
· Assume assigned tasks in developing the design assignment.
· Communicate calculation results and technical conclusions clearly.
· Integrate knowledge from several areas of aerospace engineering.
· Demonstrate autonomy in solving introductory applications.
· Identify areas where additional knowledge is required for deeper aerospace analysis.



8. Metode de predare / Teaching Methods

Predarea combină prelegerea interactivă cu scheme, imagini, materiale multimedia și exemple din aviație și astronautică, pentru a evidenția legăturile dintre fenomenele fizice, sistemele tehnice și disciplinele care alcătuiesc pregătirea inginerului aerospațial. Conceptele sunt introduse progresiv și sunt corelate cu aplicații reale privind aeronavele, vehiculele spațiale, propulsia, navigația, aeroporturile și transportul aerian. Seminarele sunt orientate spre rezolvarea asistată a problemelor, estimarea ordinelor de mărime, interpretarea rezultatelor și dezvoltarea unei teme de echipă privind proiectarea preliminară a unei aeronave.
Teaching combines interactive lectures with diagrams, images, multimedia materials and examples from aviation and astronautics to highlight the links between physical phenomena, technical systems and the disciplines forming aerospace-engineering education. Concepts are introduced progressively and connected with real applications involving aircraft, spacecraft, propulsion, navigation, airports and air transport. Seminars focus on guided problem solving, order-of-magnitude estimation, interpretation of results and development of a team assignment on preliminary aircraft design.







9. Conținuturi/ Contents
	CURS /LECTURE

	Capitolul/Chapter
	Conținutul/Contents
	Nr. ore No.of Hours

	I
	Introducere. De ce inginerie aerospațială?
Introduction. Why Aerospace Engineering?
	2

	II
	Principiile zborului. Clasificarea aeronavelor și vehiculelor spațiale.
Flight Principles. Classification of Aircraft and Spacecraft.
	2

	III
	Avionul. Structura și sistemele aeronavei. Comanda zborului.
Airplane. Aircraft Structure and Systems. Flight Control.
	2

	IV
	Clase și categorii de aeronave. Materiale pentru aeronave.
Aircraft Classes and Categories. Aircraft Materials.
	2

	V
	Zborul avionului. Portanță, greutate, tracțiune, rezistență. Profile aerodinamice.
Airplane Flight. Lift, Weight, Thrust, Drag. Airfoils.
	2

	VI
	Axe. Comenzi, stabilitate. Factor de sarcină. Angajare.
Axes. Controls, Stability. Load Factor. Stall.
	2

	VII
	Elicoptere. Comenzi, stabilitate. Aeronave mai ușoare decât aerul.
Helicopters. Controls, Stability. Lighter than Air Aircraft.
	2

	VIII
	Viteza aerului, numărul Mach. Instrumente de zbor: Pitot, giroscopice, magnetice.
Airspeed, Mach Number. Flight Instruments: Pitot, Gyro, Magnetic.
	2

	IX
	Motoare aeronautice și sistemul de combustibil. Motor cu piston. Motor cu reacție. Instrumente.
Aero Engines and the Fuel System. Piston Engine. Jet Engine. Instruments.
	2

	X
	Operațiuni de aerodrom. Managementul traficului aerian, spațiul aerian. VFR, IFR.
Aerodrome Operations. Air Traffic Management, Airspace. VFR, IFR.
	2

	XI
	Propulsia, controlul și stabilitatea vehiculelor spațiale.
Spacecraft Propulsion, Control and Stability.
	2

	XII
	Navigație. Sisteme de navigație aeriană. Control automat al zborului. FMS.
Navigation. Air Navigation Systems. Automatic Flight Control. FMS.
	2

	XIII
	Ingineria transportului aerian. Afaceri în aviație. Autorități de reglementare. Convenția de la Chicago.
Air Transport Engineering. Aviation Business. Regulators. Chicago Convention.
	2

	XIV
	Concluzii.
Conclusions.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie /References:
1. MacDonald, A. F., Peppler, I. L. (2000). From the Ground Up. Aviation Publishers Co. Limited, Ottawa.
2. Pleter, O. T. (2009). Introduction to Aerospace Engineering. Brainbond, București.



	SEMINAR/SEMINAR

	Nr. crt.  Item no.
	Conținutul /Contents
	Nr. ore No.of Hours

	1.
	Calculul orbitelor sateliților.
Satellite Orbit Calculations.
	2

	2.
	Viteza terminală. Calcule pentru parașute.
Terminal velocity. Parachute Calculations.
	2

	3.
	Calcule privind dinamica zborului baloanelor și dirijabilelor.
Balloon and Dirigible Flight Dynamics Calculations.
	2

	4.
	Calcule de portanță și rezistență aerodinamică: zmeu.
Aerodynamic Lift and Drag Calculations: kite.
	2

	5.
	Calcule de portanță și rezistență aerodinamică: avion.
Aerodynamic Lift and Drag Calculations: airplane.
	2

	6.
	Proiectarea aeronavei – temă de echipă: definirea configurației și calcule preliminare.
Aircraft design – Team assignment: configuration definition and preliminary calculations.
	2

	7.
	Proiectarea aeronavei – temă de echipă: integrarea și prezentarea rezultatelor.
Aircraft design – Team assignment: integration and presentation of results.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie/References:

1. Pleter, O. T. (2009). Introduction to Aerospace Engineering. Brainbond, București.




10. Evaluare / Evaluation
	Tip de activitate Activity type
	10.1 Criterii de evaluare / Assesment criteria
	10.2 Metode de evaluare Assessment methods 
	10.3 Pondere din nota finala Share of the final score

	10.4 Curs  /Lecture
	· rezolvarea corectă a unor probleme de calcul /  correctly solving calculation problems.
	· lucrare scrisă finală / final written paper

	20% 
 
 
 

 
 

	10.5 Seminar / Seminar
	· proiectarea preliminară a unei aeronave (lucru în echipă) / Preliminary design of an aircraft (teamwork)
· temă de lucru în echipă privind rezolvarea unor probleme de mecanica zborului / team assignment involving the solution of problems in flight mechanics 
· activitate la seminar / activity during seminar
	· prezentarea rezultatelor echipei / presentation of the team’s results.

· prezentarea rezultatelor echipei / presentation of the team’s results.

· rapiditatea obținerii unor rezultate numerice corecte / speed in obtaining correct numerical results.

	30% 



30%


20%

	10.6 Condiții de promovare/ Passing grade requirements
· Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte 
· The final score is calculated by adding together the points obtained from the assessments. The minimum passing requirement is 50 points.


 

	Data completării  /Date of completion
	Titular curs/ Lecturer
	Titular(ii) de aplicații / Owner of applications

	25.09.2025
	Prof dr. ing. Grigore CICAN
	As.dr. ing. Andrei TOTU


	Data avizării în departament / /Date of notification in the Department
	Director de departament / Department Director

Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU 

	Data aprobării în Consiliul Facultății / Date of approval by the Faculty Board

	Decan / Dean
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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