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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe aerospațiale “Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Construcții aerospațiale

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Romana

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Experimentări în zbor

	2.2 Titularul activităților de curs
	Prof. dr. ing. Teodor-Lucian GRIGORIE

	2.3 Titularul activităților de seminar
	Prof. dr. ing. Teodor-Lucian GRIGORIE

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Fac

	2.8 Categoria formativă 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.1.VII.Fac.10



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar
	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii
	44

	Tutorat
	0

	Examinări 
	0

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Aerodinamica aeronavelor și rachetelor; Echilibrul și comanda avionului; Bazele aeroelasticității. Aeroelasticitate dinamică; Studiul evoluțiilor aeronavelor.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Utilizează calculul numeric cu calculatorul și interpretează parametrii fundamentali ai mecanicii zborului.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu echipamente multimedia.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Mijloace de calcul, drone tip avion și instrumentație pentru drone: plăci de achiziție de date, microcontrolere și senzori de accelerație, mișcare, presiune și atitudine.



6. Obiectiv general 
Disciplina dezvoltă capacitatea de a planifica, instrumenta, executa și interpreta experimentări în zbor pentru evaluarea performanțelor aeronavelor, cu aplicații pe UAV. Sunt integrate mecanica zborului, instrumentația, achiziția și procesarea datelor, calibrarea, evaluarea incertitudinilor și siguranța încercărilor. Studenții compară măsurătorile cu estimările teoretice și formulează concluzii tehnice pe baza unor date experimentale trasabile.
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică rolul și etapele unei campanii de experimentări în zbor.
Descrie componența și responsabilitățile echipei de testare.
Explică principiile instrumentației și achiziției datelor de zbor.
Descrie funcționarea principalilor senzori utilizați pe aeronave și UAV.
Explică metodele de procesare și reducere a datelor experimentale.
Descrie principiile planificării experimentului și construirii matricei de test.
Explică rolul testelor preliminare și al calibrării instrumentelor.
Descrie cerințele de siguranță aplicabile experimentărilor în zbor.
Explică metodele de determinare a performanțelor la decolare și aterizare.
Descrie metodele de determinare a performanțelor în urcare și zbor planat.
Explică determinarea performanțelor în zbor orizontal și viraj stabilizat.
Descrie metodele de determinare a duratei și distanței maxime de zbor.

	Abilități
	Selectează parametrii și senzorii necesari unei încercări în zbor.
Configurează un lanț simplu de achiziție a datelor pentru un UAV.
Calibrează senzori și verifică funcționarea sistemului de măsurare.
Elaborează un plan de experimentare și o matrice de test.
Aplică proceduri de verificare înainte de zbor.
Prelucrează date experimentale prin filtrare, sincronizare și corecție.
Evaluează incertitudinea și plauzibilitatea măsurătorilor.
Determină performanțe de decolare și aterizare din date măsurate.
Determină performanțe de urcare și planare.
Determină performanțe în zbor orizontal și viraj.
Estimează durata și distanța de zbor din date experimentale.
Compară rezultatele experimentale cu estimările teoretice și formulează concluzii.

	Responsabilitate și autonomie
	Respectă procedurile și limitele de siguranță în activitățile experimentale.
Verifică trasabilitatea și integritatea datelor măsurate.
Identifică sursele de eroare și limitele sistemului de măsurare.
Argumentează alegerea instrumentației și a punctelor de test.
Evaluează critic calitatea și consistența datelor experimentale.
Documentează configurația aeronavei și a sistemului de achiziție.
Corelează rezultatele măsurate cu modelele de mecanica zborului.
Recunoaște situațiile în care un test trebuie întrerupt sau repetat.
Își organizează autonom activitatea de pregătire și analiză a experimentului.
Colaborează eficient în cadrul echipei de încercări.
Comunică rezultatele prin grafice, tabele și rapoarte tehnice clare.
Aplică principiile integrității academice și eticii profesionale în raportarea datelor.



8. Metode de predare 

Predarea combină explicațiile teoretice cu exemple de campanii de încercări, scheme de instrumentație și analiza datelor reale sau simulate. Seminarele sunt orientate spre aplicații UAV și urmăresc progresiv estimarea performanțelor, alegerea și calibrarea senzorilor, realizarea sistemului de achiziție, planificarea testelor, procesarea datelor și compararea rezultatelor experimentale cu modelele teoretice. Se acordă atenție specială siguranței, trasabilității datelor și evaluării incertitudinilor.
9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere în experimentările în zbor. Istoric, rolul încercărilor în dezvoltarea și certificarea aeronavelor.
	2

	II
	Organizarea unei campanii de încercări în zbor. Componența echipei, responsabilități și coordonare.
	2

	III
	Instrumentația de încercări în zbor. Arhitecturi de măsurare și achiziție de date.
	2

	IV
	Senzori pentru măsurarea presiunii, vitezei, accelerațiilor, poziției și atitudinii aeronavei.
	2

	V
	Sisteme de achiziție, condiționare, înregistrare și telemetrie a datelor de zbor.
	2

	VI
	Procesarea datelor experimentale. Filtrare, sincronizare, corecții și estimarea incertitudinilor.
	2

	VII
	Planificarea experimentului în zbor. Obiective, matrice de test, puncte de încercare și criterii de acceptare.
	2

	VIII
	Teste preliminare la sol și verificări înainte de zbor. Calibrarea sistemelor și validarea lanțului de măsurare.
	2

	IX
	Siguranța experimentărilor în zbor. Identificarea riscurilor, limite operaționale și proceduri de încercare.
	2

	X
	Calibrarea instrumentelor și determinarea erorilor sistematice. Calibrarea sistemului anemometric.
	2

	XI
	Determinarea performanțelor la decolare și aterizare. Parametri măsurați și metode de reducere a datelor.
	2

	XII
	Determinarea performanțelor în urcare și zbor planat. Viteze caracteristice și interpretarea rezultatelor.
	2

	XIII
	Determinarea performanțelor în zbor orizontal rectiliniu uniform și în viraj stabilizat.
	2

	XIV
	Determinarea duratei și distanței maxime de zbor. Sinteza și raportarea rezultatelor unei campanii de încercări.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Pârvu, P. (2021). Experimentări de zbor - note de curs și aplicații. UPB-Moodle.
Yang, T. (2021). Telemetry Theory and Methods in Flight Test. Springer.
Niță, M. M., Pătrăulea, R., Sârbu, A. (1985). Mecanica aeronavelor. Institutul Politehnic București.
Etkin, B. (1972). Dynamics of Atmospheric Flight. John Wiley & Sons.
Anderson, J. D. (2005). Fundamentals of Aerodynamics. McGraw-Hill.
Cook, M. V. (2007). Flight Dynamics Principles, 2nd ed. Elsevier.
AGARD. Flight Test Techniques Series. NATO.
White, E. (2016). Making Embedded Systems. O’Reilly.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Estimarea teoretică a performanțelor de zbor pentru un avion UAV și definirea mărimilor care trebuie măsurate.
	2

	2.
	Selectarea și caracterizarea instrumentației pentru UAV: senzori de presiune, accelerație, mișcare și atitudine.
	2

	3.
	Realizarea unui sistem de achiziție de date bazat pe microcontroler Arduino și verificarea funcționării canalelor.
	2

	4.
	Programarea achiziției, înregistrării și transferului datelor; sincronizarea și organizarea fișierelor experimentale.
	2

	5.
	Calibrarea senzorilor de presiune și a sistemului de măsurare a vitezei aerodinamice.
	2

	6.
	Calibrarea accelerometrelor, giroscoapelor și senzorilor de atitudine.
	2

	7.
	Teste la sol ale sistemului integrat de achiziție și verificarea procedurilor înainte de zbor.
	2

	8.
	Elaborarea planului de experimentare pentru măsurarea performanțelor UAV și definirea matricei de test.
	2

	9.
	Prelucrarea datelor de zbor: filtrare, corecții, sincronizare și evaluarea incertitudinilor.
	2

	10.
	Determinarea performanțelor la decolare și aterizare din date experimentale.
	2

	11.
	Determinarea performanțelor în urcare și zbor planat și compararea cu estimările teoretice.
	2

	12.
	Determinarea performanțelor în zbor orizontal rectiliniu uniform și în viraj stabilizat.
	2

	13.
	Determinarea duratei și distanței de zbor pe baza datelor măsurate și a modelelor teoretice.
	2

	14.
	Analiza integrată a unei campanii de încercări UAV: compararea experiment-teorie și redactarea concluziilor tehnice.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Pârvu, P. (2021). Experimentări de zbor - note de curs și aplicații. UPB-Moodle.
Yang, T. (2021). Telemetry Theory and Methods in Flight Test. Springer.
Niță, M. M., Pătrăulea, R., Sârbu, A. (1985). Mecanica aeronavelor. Institutul Politehnic București.
Etkin, B. (1972). Dynamics of Atmospheric Flight. John Wiley & Sons.
Anderson, J. D. (2005). Fundamentals of Aerodynamics. McGraw-Hill.
Cook, M. V. (2007). Flight Dynamics Principles, 2nd ed. Elsevier.
AGARD. Flight Test Techniques Series. NATO.
White, E. (2016). Making Embedded Systems. O’Reilly.




10. Evaluare
	Tip de activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finala

	10.4Curs
	Verificare
	Test scris cu durata de 30 minute cuprinzand chestiuni teoretice şi aplicative.
	40%

	10.5 Seminar
	Teme de casă (2 teme)
Teste	scrise	–	rezolvari	de
	
	20%

	
	probleme (2 teste de 10 minute)
	
	20%

	
	Redactare rapoarte laborator (2
	
	20%

	
	rapoarte)
	
	

	10.6 Standard minim de performanta

	Acumularea a minimum 50 de puncte din 100 posibile
Cunostinte minime pentru nota 5: cunoasterea capitolelor Instrumentatie, Procesarea datelor, Calibrarea instrumentelor si Aspecte privind siguranta (safety)


 
	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Prof. dr. ing. Teodor-Lucian GRIGORIE
	Prof. dr. ing. Teodor-Lucian GRIGORIE

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
 Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU


	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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