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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ingineria Sistemelor Aeronautice și Management Aeronautic ”Nicolae Tipei”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Interfațarea calculatoarelor / Computer Interfacing

	2.2 Titularul activităților de curs
	Conf. dr. ing. Cristian CONSTANTINESCU

	2.3 Titularul activităților de proiect
	Conf. dr. ing. Cristian CONSTANTINESCU

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Op

	2.8 Categoria formativă/ 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.VI.Op.10



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	2
	3.2 Curs
	1
	3.3 Proiect
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	28
	3.5 Curs
	14
	3.6 Proiect

	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	22

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 0

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	22

	3.8 Total ore pe semestru
	50

	3.9 Numărul de credite
	2



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Studenții trebuie să fi parcurs disciplinele: Electronic Flight Instrument Systems; Applied Electronics and Automatic Control; Avionics; Analogue Electronics; Applied Electrical Engineering and Electronics; Electrical Machines and Actuators.
Sunt recomandate cunoștințe de programare și arhitectura calculatoarelor.

Students should have completed: Electronic Flight Instrument Systems; Applied Electronics and Automatic Control; Avionics; Analogue Electronics; Applied Electrical Engineering and Electronics; Electrical Machines and Actuators.
Knowledge of programming and computer architecture is recommended.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Explică funcționarea circuitelor electronice analogice și digitale.
Interpretează scheme electrice și electronice.
Utilizează instrumente de măsurare și medii software pentru dezvoltarea sistemelor embedded.

Explain analogue and digital electronic circuits.
Interpret electrical and electronic schematics.
Use measurement instruments and software tools for embedded-system development.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu tablă, videoproiector, calculator conectat la internet și facilități multimedia. Acces la platforma de e-learning pentru distribuirea materialelor didactice, demonstrații interactive și studii de caz privind interfațarea sistemelor de calcul utilizate în aplicații embedded, industriale și aerospațiale.

Lecture room equipped with a whiteboard, multimedia projector, computer with Internet access and multimedia facilities. Access to the e-learning platform for distributing teaching materials, interactive demonstrations and case studies related to computer interfacing in embedded, industrial and aerospace applications.

	5.2  de desfășurare a proiectului
	Laborator dotat cu calculatoare, medii integrate de dezvoltare software, plăci de dezvoltare cu microcontrolere, instrumente de măsurare electronică (osciloscop digital, generator de semnal, sursă de alimentare și multimetru), interfețe de comunicație și echipamente pentru testarea sistemelor embedded. Acces la documentația tehnică și la platformele software utilizate pentru dezvoltarea și depanarea aplicațiilor. 

Laboratory equipped with computers, integrated software development environments, microcontroller development boards, electronic measurement instruments (digital oscilloscope, function generator, power supply and multimeter), communication interfaces and equipment for testing embedded systems. Access to technical documentation and software platforms used for application development and debugging.




6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește dezvoltarea competențelor necesare pentru proiectarea, implementarea, integrarea și testarea interfețelor dintre sistemele de calcul și echipamentele electronice utilizate în aplicații embedded, industriale și aerospațiale. Sunt prezentate principiile arhitecturilor hardware–software, metodele de achiziție și transfer al datelor, protocoalele moderne de comunicație, precum și tehnicile utilizate pentru interfațarea senzorilor, actuatoarelor și echipamentelor inteligente. Activitățile de proiect urmăresc dezvoltarea unor aplicații complete de interfațare, utilizând platforme hardware și instrumente software dedicate, în vederea formării unei perspective integrate asupra proiectării sistemelor electronice moderne și a aplicațiilor specifice domeniului aerospațial..

The course aims to develop the competencies required for designing, implementing, integrating and testing interfaces between computer systems and electronic equipment used in embedded, industrial and aerospace applications. It presents the principles of hardware–software architectures, data acquisition and transfer techniques, modern communication protocols, and methods for interfacing sensors, actuators and intelligent electronic devices. Project activities focus on developing complete interfacing applications using dedicated hardware platforms and software tools, providing students with an integrated perspective on the design of modern electronic systems and their aerospace applications..

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică arhitectura sistemelor de interfațare utilizate în sistemele embedded.
Descrie principiile comunicației dintre sistemele de calcul și echipamentele periferice.
Explică funcționarea principalelor protocoale seriale și magistrale de comunicație.
Descrie metodele de achiziție și conversie a datelor provenite de la senzori.
Explică principiile interfațării actuatoarelor și echipamentelor electronice inteligente.
Descrie arhitectura hardware–software a sistemelor de control distribuit.
Explică metodele de sincronizare și transfer al informației între subsisteme electronice.
Corelează tehnicile moderne de interfațare cu aplicațiile din avionică și ingineria aerospațială.

Explain the architecture of interfacing systems used in embedded applications.
Describe the communication principles between computer systems and peripheral devices.
Explain the operation of the main serial communication protocols and buses.
Describe data acquisition and conversion methods used with sensors.
Explain the principles of interfacing actuators and intelligent electronic devices.
Describe the hardware–software architecture of distributed control systems.
Explain synchronization and information transfer methods between electronic subsystems.
Correlate modern interfacing techniques with avionics and aerospace engineering applications.

	Abilități
	Proiectează interfețe hardware–software pentru sisteme embedded.
Configurează periferice și interfețe de comunicație.
Integrează senzori și actuatoare în sisteme de achiziție și control.
Dezvoltă aplicații software pentru transferul și prelucrarea datelor.
Utilizează instrumente de măsurare pentru verificarea funcționării sistemelor.
Depanează interfețe hardware și software utilizând metode sistematice.
Analizează performanțele sistemelor de comunicație și identifică limitările acestora.
Elaborează documentația tehnică aferentă aplicațiilor dezvoltate.
Design hardware–software interfaces for embedded systems.
Configure peripherals and communication interfaces.
Integrate sensors and actuators into data acquisition and control systems.
Develop software applications for data transfer and processing.
Use electronic measurement instruments to verify system operation.
Debug hardware and software interfaces using systematic procedures.
Analyse the performance of communication systems and identify their limitations.
Prepare technical documentation for the developed applications.

	Responsabilitate și autonomie
	Aplică standardele tehnice și bunele practici în dezvoltarea sistemelor de interfațare.
Verifică funcționarea corectă a aplicațiilor dezvoltate.
Respectă regulile de siguranță în utilizarea echipamentelor electronice.
Utilizează responsabil documentația tehnică și resursele software.
Colaborează eficient în cadrul activităților de proiect.
Își organizează autonom activitățile de dezvoltare și testare.
Argumentează soluțiile tehnice adoptate.
Evaluează critic performanțele sistemelor realizate.
Manifestă interes pentru actualizarea permanentă a cunoștințelor privind sistemele embedded și tehnologiile de interfațare.
Apply engineering standards and best practices in the development of interfacing systems.
Verify the correct operation of the developed applications.
Respect safety rules when using electronic equipment.
Use technical documentation and software resources responsibly.
Collaborate effectively during project activities.
Organize development and testing activities independently.
Justify the adopted technical solutions.
Critically evaluate the performance of the implemented systems.
Demonstrate continuous interest in developments related to embedded systems and interfacing technologies.



8. Metode de predare 

Procesul de predare și învățare este centrat pe student și urmărește dezvoltarea competențelor necesare pentru proiectarea, implementarea și validarea sistemelor moderne de interfațare utilizate în aplicații embedded și aerospațiale. Activitățile de curs combină prelegerea interactivă cu demonstrații tehnice, scheme funcționale, exemple de arhitecturi hardware–software și studii de caz bazate pe echipamente reale utilizate în sistemele electronice moderne.

În cadrul proiectului, studenții proiectează și implementează aplicații de interfațare utilizând platforme de dezvoltare embedded, medii integrate de dezvoltare software și instrumente profesionale de măsurare și depanare. Sunt utilizate protocoale standard de comunicație, metode de achiziție și prelucrare a datelor, precum și tehnici de integrare hardware–software pentru senzori, actuatoare și echipamente inteligente. Activitățile includ proiectarea modulară, testarea funcțională, analiza performanțelor, interpretarea rezultatelor experimentale și elaborarea documentației tehnice. Se încurajează învățarea independentă, colaborarea în echipă și utilizarea responsabilă a documentației tehnice și a resurselor software..

The teaching and learning process is student-centred and aims to develop the competencies required for designing, implementing and validating modern computer interfacing systems used in embedded and aerospace applications. Lectures combine interactive presentations with technical demonstrations, functional diagrams, hardware–software architecture examples and case studies based on real electronic systems.

During project activities, students design and implement interfacing applications using embedded development platforms, integrated software development environments and professional measurement and debugging instruments. Standard communication protocols, data acquisition and processing techniques, and hardware–software integration methods for sensors, actuators and intelligent electronic equipment are employed. Activities include modular design, functional testing, performance evaluation, interpretation of experimental results and preparation of technical documentation. Independent learning, teamwork and the responsible use of technical documentation and software resources are encouraged.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Rolul interfațării calculatoarelor în sistemele embedded și avionice. Arhitectura hardware–software a sistemelor de interfațare. Structura sistemelor de achiziție și control.
The role of computer interfacing in embedded and avionics systems. Hardware–software architecture of interfacing systems. Structure of data acquisition and control systems.
	2

	II
	Interfețe electrice și logice. Condiționarea semnalelor. Conversia analog–digital și digital–analog. Protecția și izolarea interfețelor.
Electrical and logical interfaces. Signal conditioning. Analogue-to-digital and digital-to-analogue conversion. Interface protection and isolation.
	2

	III
	Protocoale și magistrale de comunicație pentru sisteme embedded: UART, SPI, I²C, USB, Ethernet și CAN. Principii de sincronizare și detectarea erorilor.
Communication protocols and buses for embedded systems: UART, SPI, I²C, USB, Ethernet and CAN. Synchronization principles and error detection.
	2

	IV
	Interfațarea senzorilor, traductoarelor și actuatoarelor inteligente. Integrarea modulelor electronice și schimbul de date în timp real.
Interfacing sensors, transducers and intelligent actuators. Integration of electronic modules and real-time data exchange.
	2

	V
	Integrarea echipamentelor avionice prin magistrale de comunicație. CAN Aerospace, ARINC 429 și MIL-STD-1553B.
Integration of avionics equipment using communication buses. CAN Aerospace, ARINC 429 and MIL-STD-1553B.
	2

	VI
	Proiectarea software-ului de interfațare. Drivere hardware, întreruperi, DMA, buffering, sincronizare și tratarea erorilor.
Interfacing software design. Hardware drivers, interrupts, DMA, buffering, synchronization and error handling.
	2

	VII
	Testarea, depanarea și validarea sistemelor de interfațare. Compatibilitate electromagnetică, fiabilitate și studii de caz din avionică.
Testing, debugging and validation of interfacing systems. Electromagnetic compatibility, reliability and avionics case studies.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
1) Ian Moir, Allan Seabridge (2023). Aircraft Systems: Mechanical, Electrical and Avionics Subsystems Integration, 4th ed., Wiley.
2) Cary R. Spitzer (Ed.) (2017). Digital Avionics Handbook, 3rd ed., CRC Press.
3) Jonathan W. Valvano (2022). Embedded Systems: Introduction to ARM Cortex-M Microcontrollers, 6th ed.
4) Frank Vahid, Tony Givargis (2019). Embedded System Design, 2nd ed., Wiley.
5) Jan Axelson (2019). Serial Port Complete, 2nd ed., Lakeview Research.



	PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Analiza cerințelor aplicației. Configurarea platformei hardware și a mediului de dezvoltare.
Application requirements analysis. Hardware platform and development environment configuration.
	2

	2.
	Interfațarea senzorilor și implementarea modulelor de achiziție a datelor.
Sensor interfacing and implementation of data acquisition modules.
	2

	3.
	Implementarea comunicației UART, SPI și I²C între module electronice.
Implementation of UART, SPI and I²C communications between electronic modules.
	2

	4.
	Integrarea unei magistrale CAN și schimbul de date între subsisteme distribuite.
Integration of a CAN bus and data exchange between distributed subsystems.
	2

	5.
	Analiza și simularea comunicațiilor avionice utilizând ARINC 429 sau MIL-STD-1553B.
Analysis and simulation of avionics communications using ARINC 429 or MIL-STD-1553B.
	2

	6.
	Integrarea hardware–software, testarea funcțională și optimizarea aplicației dezvoltate.
Hardware–software integration, functional testing and optimisation of the developed application.
	2

	7.
	Validarea sistemului, analiza performanțelor și prezentarea proiectului final.
System validation, performance evaluation and presentation of the final project.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
1) Jonathan W. Valvano (2022). Embedded Systems: Introduction to ARM Cortex-M Microcontrollers, 6th ed.
2) Jan Axelson (2019). Serial Port Complete, 2nd ed., Lakeview Research.
3) STMicroelectronics. STM32 Reference Manuals and Application Notes.
4) ARINC Specification 429 – Digital Information Transfer System.
5) MIL-STD-1553B – Aircraft Internal Time Division Command/Response Multiplex Data Bus.




10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Lucrare scrisă / Written test

	Rezolvarea subiectelor de la lucrare / Solving the problems from the test
	50%

	10.5 Proiect
	Lucrari pe parcurs / written tests
	Rezolvarea subiectelor de la lucrare / Solving the problems from the test
	50%

	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Conf. dr. ing. Cristian CONSTANTINESCU
	Conf. dr. ing. Cristian CONSTANTINESCU

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
Prof. dr. ing. Teodor-Viorel CHELARU 

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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