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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe aerospațiale “Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Astronomie / Astronomy

	2.2 Titularul activităților de curs
	Prof dr. ing. Teodor-Lucian GRIGORIE

	2.3 Titularul activităților de seminar 
	As drd. ing. Bogdan SUĂTEAN

	2.4 Anul de studiu
	1
	2.5 Semestrul 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Op

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.I.Op.9



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	1
	3.2 Curs
	1
	3.3 Seminar

	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	28
	3.5 Curs
	14
	3.6 Seminar

	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	70

	Tutorat
	0

	Examinări 
	2

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	72

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Matematică, Fizică si informatica (TIC) de nivel liceal, minim profil de „stiinte ale naturii”

Mathematics, Physics and Computer Science (ICT) at high school level, minimum "natural sciences" program

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Utilizează noțiuni de analiza matematică și fizică, trigonometrie si geometrie la nivelul clasei a XII specializarea minim stiinte ale naturii.

Utilizează calculatorul și aplicații informatice de bază.

Uses calculs, physics, trigonometry and geometry at the level of grade XII, natural sciences high school program at least.

Uses a computer and basic computer applications.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu tablă, videoproiector și acces la internet; dialog interactiv.
Lecture room equipped with a blackboard, video projector and Internet access; interactive dialogue.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Sală dotată cu calculatoare, acces la internet și software de astronomie (Stellarium sau echivalent).
Room equipped with computers, Internet access and astronomy software (Stellarium or equivalent).



6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește formarea unei perspective fundamentale asupra Universului și a principalelor corpuri și fenomene cerești, cu accent pe sfera cerească, sistemele de coordonate astronomice, mișcările Pământului, Sistemul Solar, stele și galaxii. Studenții vor utiliza reprezentări grafice, relații matematice elementare și aplicații informatice pentru interpretarea fenomenelor astronomice și pentru înțelegerea relevanței acestora în ingineria aerospațială.

The course aims to provide a fundamental perspective on the Universe and the main celestial bodies and phenomena, with emphasis on the celestial sphere, astronomical coordinate systems, Earth's motions, the Solar System, stars and galaxies. Students will use graphical representations, elementary mathematical relations and software applications to interpret astronomical phenomena and understand their relevance to aerospace engineering.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Recunoaște și descrie principalele corpuri cerești și structura Universului.
Explică sfera cerească, sistemele de coordonate astronomice și mișcările aparente ale corpurilor cerești.
Clasifică componentele Sistemului Solar și principalele caracteristici ale acestora.
Explică proprietățile fundamentale ale stelelor, galaxiilor și altor obiecte astronomice.
Interpretează fenomene astronomice utilizând reprezentări grafice și relații matematice elementare.
Corelează noțiunile fundamentale de astronomie cu aplicațiile din ingineria aerospațială.
Descrie principiile și metodele de bază utilizate în observațiile astronomice.
Explică rolul astronomiei în dezvoltarea tehnologiilor spațiale și aerospațiale.

Recognize and describe the main celestial bodies and the structure of the Universe.
Explain the celestial sphere, astronomical coordinate systems and the apparent motions of celestial bodies.
Classify the components of the Solar System and their main characteristics.
Explain the fundamental properties of stars, galaxies and other astronomical objects.
Interpret astronomical phenomena using graphical representations and elementary mathematical relationships.
Correlate fundamental astronomy concepts with aerospace engineering applications.
Describe the basic principles and methods used in astronomical observations.
Explain the role of astronomy in the development of space and aerospace technologies.

	Abilități
	Utilizează hărți stelare și aplicații software pentru identificarea obiectelor cerești.
Determină poziția aparentă a corpurilor cerești folosind coordonate astronomice.
Interpretează imagini și date astronomice provenite din observații.
Aplică relații matematice elementare pentru rezolvarea problemelor introductive de astronomie.
Utilizează software de astronomie pentru simularea fenomenelor cerești.
Elaborează rapoarte tehnice concise privind observațiile și aplicațiile astronomice.
Analizează informații astronomice provenite din surse bibliografice și baze de date digitale.
Corelează observațiile astronomice cu aplicații specifice navigației și tehnologiilor spațiale.

Use star charts and software applications to identify celestial objects.
Determine the apparent position of celestial bodies using astronomical coordinates.
Interpret astronomical images and observational data.
Apply elementary mathematical relationships to solve introductory astronomy problems.
Use astronomy software to simulate celestial phenomena.
Prepare concise technical reports on astronomical observations and applications.
Analyse astronomical information from bibliographic sources and digital databases.
Correlate astronomical observations with applications in navigation and space technologies.

	Responsabilitate și autonomie
	Formulează concluzii argumentate pe baza observațiilor și rezultatelor obținute.
Verifică corectitudinea calculelor și interpretărilor efectuate.
Respectă principiile eticii academice în utilizarea surselor științifice.
Utilizează responsabil aplicațiile informatice și bazele de date astronomice.
Colaborează eficient în cadrul activităților practice și al lucrului în echipă.
Demonstrează autonomie în organizarea studiului individual.
Conștientizează importanța astronomiei pentru dezvoltarea tehnologiilor aerospațiale.
Respectă normele privind utilizarea responsabilă a resurselor informatice și a informațiilor științifice.
Manifestă interes pentru actualizarea permanentă a cunoștințelor din domeniul astronomiei și al tehnologiilor spațiale.

Formulate reasoned conclusions based on observations and results.
Verify the correctness of calculations and interpretations.
Respect the principles of academic integrity when using scientific sources.
Use software applications and astronomical databases responsibly.
Collaborate effectively during practical activities and teamwork.
Demonstrate autonomy in organizing individual study.
Be aware of the importance of astronomy for aerospace technologies.
Respect the principles governing the responsible use of digital resources and scientific information.
Demonstrate interest in continuously updating knowledge in astronomy and space technologies.



8. Metode de predare 

Procesul de predare și învățare este centrat pe student și urmărește dobândirea progresivă a cunoștințelor fundamentale de astronomie și dezvoltarea capacității de aplicare a acestora în contexte inginerești. Activitățile didactice combină prelegerea interactivă cu explicații ilustrate prin imagini, animații și simulări ale fenomenelor astronomice, încurajând participarea activă a studenților.
În cadrul seminarelor sunt utilizate aplicații software dedicate (Stellarium, Worldwide Telescope (WWT) si Celestia) pentru identificarea obiectelor cerești, studiul sistemelor de coordonate astronomice și simularea mișcărilor aparente ale corpurilor cerești. Activitățile includ rezolvarea de probleme, interpretarea observațiilor astronomice, studii de caz și discuții privind aplicațiile astronomiei în domeniul aerospațial. Se încurajează învățarea individuală, lucrul în echipă și utilizarea responsabilă a resurselor digitale și bibliografice.

The teaching and learning process is student-centred and aims at the progressive acquisition of fundamental astronomy knowledge together with the ability to apply it in engineering contexts. Teaching activities combine interactive lectures with explanations supported by images, animations and simulations of astronomical phenomena, encouraging active student participation.
During seminars, dedicated software applications (Stellarium, Worldwide Telescope (WWT) and Celestia) are used for identifying celestial objects, studying astronomical coordinate systems and simulating the apparent motions of celestial bodies. Activities include problem solving, interpretation of astronomical observations, case studies and discussions on the applications of astronomy in aerospace engineering. Individual learning, teamwork and the responsible use of digital and bibliographic resources are encouraged.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere în astronomie. Domeniul astronomiei și locul său în științele aerospațiale
Introduction to Astronomy. Astronomy and its role in aerospace sciences
	2

	II
	Sfera cerească. Sisteme astronomice de coordonate și mișcarea aparentă a astrelor
The celestial sphere. Astronomical coordinate systems and apparent motion of celestial bodies
	2

	III
	Structura și dinamica Sistemului Solar. Planete, sateliți și corpuri mici
Structure and dynamics of the Solar System. Planets, satellites and minor bodies
	2

	IV
	Stelele și galaxiile. Clasificare, evoluție și structuri galactice
Stars and galaxies. Classification, evolution and galactic structures
	2

	V
	Universul. Cosmologie elementară și structura Universului la scară largă
The Universe. Elementary cosmology and large-scale structure
	2

	VI
	Astronomia în explorarea spațiului. Observații astronomice și tehnologii spațiale
Astronomy in space exploration. Astronomical observations and space technologies
	2

	VII
	Aplicații ale astronomiei în ingineria aerospațială, navigație și misiuni spațiale
Applications of astronomy in aerospace engineering, navigation and space missions
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
Grigorie T.L: Astronomy, Notițe de curs, Platforma Moodle 2026.
H. Karttunen, P. Kröger, H. Oja, M. Poutanen, K.J. Donner (2017). Fundamental Astronomy, 6th ed., Springer, Berlin Heidelberg.
M.A. Seeds, D. Backman (2019). Foundations of Astronomy, 14th ed., Cengage Learning, Boston.
I. Ridpath (Ed.) (2012). Oxford Dictionary of Astronomy, 2nd ed., Oxford University Press, Oxford.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Utilizarea aplicației Stellarium pentru observarea și identificarea obiectelor cerești
Using Stellarium for observing and identifying celestial objects
	2

	2.
	Determinarea poziției astrelor utilizând sfera cerească și sistemele de coordonate
Determining celestial positions using the celestial sphere and coordinate systems
	2

	3.
	Analiza caracteristicilor și mișcărilor corpurilor din Sistemul Solar
Analysis of the characteristics and motions of Solar System bodies
	2

	4.
	Identificarea și clasificarea stelelor, roiurilor stelare și galaxiilor
Identification and classification of stars, star clusters and galaxies
	2

	5.
	Observarea și interpretarea principalelor fenomene astronomice
Observation and interpretation of the main astronomical phenomena
	2

	6.
	Aplicații ale astronomiei în navigația astronomică și tehnologiile aerospațiale
Applications of astronomy in astronomical navigation and aerospace technologies
	2

	7.
	Studiu de caz, integrarea cunoștințelor și recapitulare finală
Case study, knowledge integration and final review
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
Grigorie T.L: Astronomy, Notițe de curs, Platforma Moodle 2026.
Suatean B.: Astronomy, Notițe de seminar, Platforma Moodle 2026.
H. Karttunen, P. Kröger, H. Oja, M. Poutanen, K.J. Donner (2017). Fundamental Astronomy, 6th ed., Springer, Berlin Heidelberg.
M.A. Seeds, D. Backman (2019). Foundations of Astronomy, 14th ed., Cengage Learning, Boston.
I. Ridpath (Ed.) (2012). Oxford Dictionary of Astronomy, 2nd ed., Oxford University Press, Oxford.



10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Lucrare scrisă / Written test

	Rezolvarea subiectelor de la lucrare / Solving the problems from the test
	50%

	10.5 Seminar
	Lucrari pe parcurs / written tests
	Rezolvarea subiectelor de la lucrare / Solving the problems from the test
	50%

	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	22.09.2025
	Ponf. dr. ing. Teodor-Lucian  GRIGORIE
	As. drd. ing. Bogdan SUĂTEAN

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU 

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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