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 FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospațială

	1.3 Departamentul
	Automatică și Ingineria Sistemelor

	1.4 Domeniul de studii
	Inginerie Aerospațială

	1.5 Programul de studii universitare
	Navigație Aeriană / Air Navigation

	1.6 Ciclul de studii
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză/English

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București



2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	Magistrale de date în aviație / Aviation Databuses

	2.2 Titularul activităților de curs
	Prof. dr. ing. Vasilică VOINEA

	2.3 Titularul activităților de proiect
	Prof. dr. ing. Vasilică VOINEA

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Regimul disciplinei
	Op

	2.8 Tipul disciplinei
	S
	2.9 Codul disciplinei
	B.L.09.IA.4.VI.Op.9



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	2
	Din care: 3.2 curs
	1
	3.3 proiect
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ
	28
	Din care: 3.5 curs
	14
	3.6 proiect
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	22

	Tutorat
	0

	Examinări 
	0

	Alte activități (dacă există): 
	x

	3.7 Total ore studiu individual
	22

	3.8 Total ore pe semestru
	50

	3.9 Numărul de credite
	2







4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	-

	4.2 de rezultate ale învățării
	-



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1 Curs
	Cursul se va desfășura într-o sală dotată cu videoproiector și computer. 

The course will be held in a classroom equipped with a projector and computer.

	5.2 Proiect
	Proiectul se va desfășura într-o sală dotată cu videoproiector și computer. 

The project activities will be carried out in a classroom equipped with a projector and computer.



6. Obiectiv general 
Obiectivul principal al cursului: cunoașterea principiilor comunicației de datelor și a principalelor standarde utilizate în aviație.
The main objective of the course is to acquire knowledge of the principles of data communication and the main standards used in aviation.
Obiectivele specifice:
- Cunoașterea principiilor comunicației digitale de date (e.g. legătura de date; interfețe electrice; codificarea datelor; topologii ale sistemelor de comunicații; rețele; tehnici de detecție și corecție a erorilor; protocoale de comunicații).
- Analiza principalelor standarde de comunicații utilizate în echipamentele de la bordul aeronavelor (e.g. ARINC 429, MIL-STD-1553).
- Evaluarea comparativă a performanței diferitelor standarde de comunicație a datelor.
Specific objectives:
- Understanding the principles of digital data communication (e.g. data links; electrical interfaces; data encoding; communication system topologies; networks; error detection and correction techniques; communication protocols).
- Analysis of the main communication standards used in onboard aircraft equipment (e.g. ARINC 429, MIL-STD-1553).
- Comparative evaluation of the performance of different data communication standards.

7. Rezultatele învățării 
Studentul care promovează acest curs trebuie sa fie capabil să înțeleagă și să lucreze cu standardele de comunicație a datelor utilizate în aviație. De asemenea, studentul trebuie să poată utiliza mediul de programare și simulare Matlab în vederea rezolvării temelor de proiect.
The student who successfully completes this course must be able to understand and work with the data communication standards used in aviation. The student must also be able to use the MATLAB programming and simulation environment to solve the project assignments.
	Cunoștințe
	C1.	Cunoaşterea, înţelegerea conceptelor, teoriilor şi metodelor de bază ale domeniului şi ale ariei de specializare; utilizarea lor adecvată în comunicarea profesională / Knowledge and understanding of the fundamental concepts, theories and methods of the field and area of specialisation; their appropriate use in professional communication. 
C1.1.	Descrierea conceptelor, teoriilor, metodelor şi principiilor de bază din domeniul măsurătorilor electrice, funcționării echipamentelor de avionică şi a sistemelor de acționare ale aeronavei.

C1.1. Description of the fundamental concepts, theories, methods and principles in the fields of electrical measurements, operation of avionics equipment and aircraft actuation systems.


	
	C2.	Aplicarea unor principii şi metode de bază pentru rezolvarea de probleme/situații bine definite, tipice domeniului în condiții de asistență calificată / Application of fundamental principles and methods to solve well-defined problems/situations typical of the field, under qualified supervision.
C2.1. Aplicarea de principii și metode de bază pentru prelucrarea și afișarea datelor, pentru proiectarea sistemului de comandă în conformitate cu specificațiile şi standardele din domeniul aerospațial.

C2.1. Application of fundamental principles and methods for data processing and display and for the design of control systems in accordance with specifications and standards in the aerospace field.


	
	C3.	Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii şi metode consacrate în domeniu/ Development of professional projects using established principles and methods in the field 
C3.1 Elaborarea de proiecte profesionale specifice ingineriei aerospațiale, în general, şi a echipamentelor şi instalațiilor de aviație, în particular, pe baza selectării, combinării şi utilizării de principii, metode, tehnologii digitale, sisteme informatice şi instrumente software consacrate si conforme cu reglementările în domeniul aerospațial.

C3.1. Development of professional projects specific to aerospace engineering in general and to aviation equipment and systems in particular, based on the selection, combination and use of established principles, methods, digital technologies, information systems and software tools compliant with aerospace regulations.

	
	C4.	Executarea responsabilă a sarcinilor profesionale, în condiții de autonomie restrânsă şi asistență calificată / Responsible performance of professional tasks under conditions of limited autonomy and qualified supervision.
C4.1. Executarea responsabilă a sarcinilor profesionale, cu respectarea valorilor şi eticii profesiei de inginer, în condiții de autonomie restrânsă şi asistență calificată, pe baza documentării, raționamentului logic convergent şi divergent, aplicabilității practice, evaluării, autoevaluării şi deciziei optime: executant responsabil de sarcini profesionale. 

C4.1. Responsible performance of professional tasks, while respecting the values and ethics of the engineering profession, under conditions of limited autonomy and qualified supervision, based on documentation, convergent and divergent logical reasoning, practical applicability, evaluation, self-evaluation and optimal decision-making: responsible performer of professional tasks.


	
	C5.	Conștientizarea nevoii de formare continuă; utilizarea eficientă a resurselor şi tehnicilor de învățare pentru dezvoltarea personală şi profesională / Awareness of the need for continuous professional development; effective use of learning resources and techniques for personal and professional development

C5.1. Autoevaluarea obiectivă a nevoii de perfecționare profesională şi deschiderea către învățarea continuă, precum şi utilizarea eficientă a abilităților lingvistice, a cunoștințelor de tehnologia informației şi a comunicării pentru dezvoltarea personală şi profesională: conștient de nevoia de formare continuă. 

C5.1. Objective self-assessment of the need for professional development and openness to continuous learning, as well as the effective use of language skills and information and communication technology knowledge for personal and professional development: awareness of the need for continuous training.

	Abilități
	· Selectează și grupează informații relevante într-un context dat. 
· Utilizează argumentat principii specifice în vederea înțelegerii terminologiei din domeniul comunicației digitale de date. 
· Rezolvă (în echipă) temele de proiect propuse: implementarea unui algoritm de detecție și/sau corecție a erorilor; implementarea unui algoritm de planificare temporală a comunicației într-o rețea, etc. pentru care implementează algoritmii de rezolvare și fac simulări la final. 
· Interpretează adecvat relații de cauzalitate. 
· Analizează și compară diverse standarde în domeniu. 
· Argumentează soluțiile identificate/modurile de rezolvare ale aplicațiilor practice propuse.

· Selects and groups relevant information within a given context.  
· Uses specific principles in a reasoned manner in order to understand terminology in the field of digital data communication.  
· Solves the proposed project assignments as part of a team: implementation of an error detection and/or correction algorithm; implementation of a communication scheduling algorithm within a network, etc., for which solution algorithms are implemented and simulations are subsequently performed.  
· Appropriately interprets causal relationships.  
· Analyses and compares various standards in the field.  
· Justifies the identified solutions/methods for solving the proposed practical applications.

	Responsabilitate și autonomie
	· Selectează surse bibliografice potrivite și le analizează. Sânt propuse câteva cărți în domeniu, tutoriale și standarde originale utilizate pentru comunicații în aviație. 
· Respectă principiile de etică academică, citând corect sursele bibliografice utilizate. 
· Demonstrează receptivitate pentru contexte noi de învățare. 
· Manifestă colaborare cu ceilalți colegi și cadre didactice în desfășurarea activităților didactice. 
· Demonstrează autonomie în organizarea situației/contextului de învățare sau a situației problemă de rezolvat. 
· Conștientizează valoarea contribuției sale în domeniul ingineriei la identificarea de soluții viabile/sustenabile care să rezolve probleme concrete din societate (responsabilitate socială). 

· Selects appropriate bibliographic sources and analyses them. Several books in the field, tutorials and original standards used for aviation communications are proposed.  
· Respects the principles of academic ethics by correctly citing the bibliographic sources used.  
· Demonstrates openness to new learning contexts.  
· Collaborates with colleagues and teaching staff during teaching and learning activities.  
· Demonstrates autonomy in organising the learning situation/context or the problem situation to be solved.  
· Recognises the value of their contribution as an engineer to identifying viable/sustainable solutions that address concrete problems in society (social responsibility).



8. Metode de predare 
Pornindu-se de analiza caracteristicilor de învățare ale studenților și de la nevoile lor specifice, procesul de predare va explora metode de predare atât expozitive (prelegerea, expunerea), cât și conversative-interactive, bazate pe modele de învățare prin descoperire facilitate de explorare directă și indirectă a realității (experimentul, demonstrația, modelarea), dar și pe metode bazate pe acțiune, precum exercițiul, activitățile practice și rezolvarea de probleme. 
Based on the analysis of students' learning characteristics and their specific needs, the teaching process will explore both expository methods (lecture, presentation) and conversational-interactive methods based on discovery-learning models facilitated by direct and indirect exploration of reality (experiment, demonstration, modelling), as well as action-based methods such as exercises, practical activities and problem solving.
În activitatea de predare sunt utilizate prelegeri, în baza unor prezentări *.pdf redactate sub Word, care vor fi puse la dispoziția studenților. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra noțiunilor parcurse la ultimul curs. 
Lectures are used in the teaching process, based on *.pdf presentations prepared in Word, which will be made available to students. Each lecture will begin with a review of the chapters already covered, with particular emphasis on the concepts presented during the previous lecture.
Prezentările utilizează imagini și scheme, astfel încât informațiile prezentate să fie ușor de înțeles și asimilat.
The presentations use images and diagrams so that the information presented can be easily understood and assimilated.
Această disciplină acoperă informații și activități practice menite să-i sprijine pe studenți în eforturile de învățare și de dezvoltare a unor relații optime de colaborare și comunicare într-un climat favorabil învățării prin descoperire. 
This discipline covers information and practical activities intended to support students in their learning efforts and in developing effective collaborative and communication relationships within an environment conducive to discovery learning.
Se va avea în vedere exersarea abilităților de ascultare activă şi de comunicare asertivă, precum şi a mecanismelor de construcție a feedback-ului, ca modalități de reglare comportamentală în situații diverse și de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de învățare ale studenților.
Emphasis will be placed on practising active listening and assertive communication skills, as well as feedback-building mechanisms, as means of behavioural regulation in various situations and of adapting the teaching approach to students' learning needs.
Se va exersa abilitatea de lucru în echipă pentru rezolvarea și întocmirea temelor de proiect.
Teamwork skills will be practised in order to solve and prepare the project assignments.
9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Introducere în domeniul comunicației de date. Comparație între utilizarea semnalelor analogice şi digitale în transmiterea informației. Arhitecturi de avionică și generații de aeronave.
	2

	2.
	Tipuri de date şi reprezentarea acestora.
	2

	3.
	Medii de transmitere a datelor. Caracteristici. Exemple.
	2

	4.
	Principiile comunicației seriale. Sincronizarea la nivel de bit/simbol. Sincronizarea la nivel de caracter/mesaj.
	2

	5.
	Metode de codificare a datelor. Coduri NRZ, RZ, RZ-bipolar, Manchester.
	2

	6.
	Rețele. Topologii de sisteme de comunicație (stea, arbore, inel, magistrală). Caracteristici principale şi domenii de aplicare. Modele OSI, TCP/IP.
	2

	7.
	Metode de control al accesului la mediul de comunicație. Control centralizat (arhitecturi Master-Slave), control distribuit (metode bazate pe detecția coliziunilor şi pe transferul dreptului de acces – token).
	2

	8.
	Metode de detecție şi corecție a erorilor (paritate, sumă de control, CRC, coduri Hamming).
	2

	9.
	ARINC-429/629 – prezentare hardware. Topologie, interfața electrică, codificarea datelor.
	2

	10.
	ARINC-429/629 – prezentarea protocolului de comunicație (structura mesajelor, tipuri de date, exemple).
	2

	11.
	MIL-STD 1553 – prezentare hardware. Topologie, interfața electrică, codificarea datelor.
	2

	12.
	MIL-STD 1553 – prezentarea protocolului de comunicație (organizarea procesului de comunicație, categoriile şi structura mesajelor).
	2

	 13.
	AFDX; MIL-STD 1773 - principii, diferențe față de alte standarde.
	2

	14.
	Pregătirea examenului.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Voinea V., Aviation Databuses, https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=8436#section-0 
2. Cary R. Spitzer, “The Avionics Handbook”, CRC Press, 2001, ISBN 978-0849383489;
3. ARINC Specification 429, Part 1-17: Mark 33 – Digital Information Transfer System (DITS), May 17,2004;
4. MIL-STD-1553B, Department of Defense Interface Standard for Digital Time Division Command/Response Multiplex Data Bus, Notice 1-4, January 1996;
5. MIL-STD-1760C, Interface Standard for Aircraft/Store Electrical Interconnection System, March 2, 1999;
6. ARINC 429 Specification Tutorial,2001, www.aim-online.com;
7. MIL-STD-1553 Tutorial, v1.3, 2002, www.aim-online.com;
8. “ARINC 429 Protocol Tutorial”, Condor Engineering, 2000-2004;
9. “MIL-STD-1553 Designer’s Guide” 6th Edition, ILC Data Device Corporation, 1998.
10. Michael Stevens, Secondary Surveillance Radar, Published by Artech House, 1988;
11. Scott O'Neil, Electronic Warfare and Radar Systems Engineering Handbook, Published by Military Book Shop 2012;
12. https://www.radartutorial.eu ; 
13. https://www.eurocontrol.int ;
14. ICAO Annex 10 - Aeronautical Telecommunications - Volume IV- Surveillance Radar and Collision Avoidance Systems (Amendment no. 90 dated 16/7/18).



	PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Realizarea în echipă a unui proiect din aria tematică a cursului.
Exemple:
· proiectarea hardware a unui sistem de comunicație simplu utilizând microcontrolere de 8 biți;
· implementarea hibridă (software + periferice integrate) a codificării RZ-bipolare;
· implementarea hibridă (software + periferice integrate) a codificării Manchester;
· implementarea unui algoritm de detecție şi/sau corecție a erorilor;
· implementarea unui algoritm de planificare temporală a comunicației într-o rețea;
· evaluarea statistică a semnalelor/replicilor de tip garbling pentru un număr de aeronave interogate într-un aeroport de către un radar SSR.
	14

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
Aceeaşi bibliografie cu cea utilizată la curs.




10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Gradul de asimilare a cunoștințelor.
	Examen.
	50%

	10.5 Proiect
	Realizare proiect. 
	-Evaluare documentație scrisă proiect;
-Discuție cu studentul pe baza materialului scris. 
	50%

	10.6 Condiții de promovare:

	· Obținerea a 50% din punctajul total. Acumularea a minimum 50 de puncte din 100 posibile (minim 25 de puncte la realizarea proiectului şi minim 25 de puncte la examen)



	Data completării
25.09.2025
	Titular de curs
Prof. dr. ing. Vasilică VOINEA
	Titular de proiect
Prof. dr. ing. Vasilică VOINEA

	
	
	

	
	
	

	Data avizării în departament

	Director de departament
Prof. dr. ing. Cristian OARĂ

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
	Decan
Prof.dr.ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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