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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe Aerospațiale ”Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Aviație și mediu / Environmental Aviation

	2.2 Titularul activităților de curs
	Prof. dr. ing. Grigore CICAN

	2.3 Titularul activităților de seminar 
	Prof. dr. ing. Grigore CICAN

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.VII.Ob.9



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	2
	3.2 Curs
	1
	3.3 Seminar

	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	28
	3.5 Curs
	14
	3.6 Seminar

	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	22

	Tutorat
	0

	Examinări 
	0

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	22

	3.8 Total ore pe semestru
	50

	3.9 Numărul de credite
	2



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Nu sunt prevăzute precondiții curriculare obligatorii în fișa disciplinei.
No mandatory curriculum prerequisites are specified in the discipline sheet.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Nu sunt prevăzute precondiții obligatorii de competențe în fișa disciplinei.
No mandatory competency prerequisites are specified in the discipline sheet.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegeri la tablă, videoproiector și dialog cu studenții.
Board lectures, projector-based presentations and dialogue with students.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Aplicații la tablă, discuții, filme și animații, studii de caz și acces la mijloace de calcul pentru analiza emisiilor, calității aerului și zgomotului.
Board applications, discussions, films and animations, case studies and access to computational tools for analysing emissions, air quality and noise.




6. Obiectiv general 

Disciplina urmărește înțelegerea principalelor efecte ale aviației asupra mediului și a soluțiilor tehnice și operaționale pentru reducerea acestora. Sunt analizate schimbările climatice, emisiile provenite din arderea combustibililor, combustibilii alternativi, calitatea aerului și poluarea fonică. Studenții calculează emisii, interpretează date de la stații de monitorizare a calității aerului și procesează indicatori și semnale acustice asociate surselor aeronautice.

The discipline develops understanding of the main environmental effects of aviation and the technical and operational solutions used to reduce them. It covers climate change, emissions from fuel combustion, alternative fuels, air quality and noise pollution. Students calculate emissions, interpret data from air-quality monitoring stations and process acoustic indicators and signals associated with aviation sources.











7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică principalele surse și efecte ale poluării chimice și fonice produse de sectorul aviatic.
Descrie politicile și soluțiile pentru reducerea emisiilor, utilizarea combustibililor alternativi și controlul zgomotului aeronautic.

Explain the main sources and effects of chemical and noise pollution produced by the aviation sector.
Describe policies and solutions for emission reduction, use of alternative fuels and aviation-noise control.

	Abilități
	Calculează cantități de emisii rezultate din arderea kerosenului și a combustibililor alternativi și interpretează implicațiile acestora.
Interoghează și interpretează date privind calitatea aerului și procesează indicatori și semnale acustice provenite din surse aeronautice.

Calculate emissions resulting from combustion of kerosene and alternative fuels and interpret their implications.
Query and interpret air-quality data and process acoustic indicators and signals from aviation sources.

	Responsabilitate și autonomie
	Evaluează critic soluțiile de reducere a impactului asupra mediului, ținând seama de performanță, sustenabilitate și cerințe de reglementare.
Colaborează în studiile de caz și documentează transparent datele, ipotezele, metodele și rezultatele analizelor de mediu.

Critically assess environmental-impact reduction solutions considering performance, sustainability and regulatory requirements.
Collaborate in case studies and transparently document data, assumptions, methods and results of environmental analyses.



8. Metode de predare 
Cursul utilizează prelegeri cu suport vizual, discuții și materiale video pentru explicarea impactului aviației asupra climei, calității aerului și mediului acustic. Seminarul este bazat pe studii de caz și aplicații cantitative: calculul emisiilor de CO₂, analiza combustibililor alternativi, interogarea stațiilor de monitorizare a calității aerului și analiza semnalelor acustice. Rezultatele sunt interpretate în raport cu efectele asupra sănătății, ecosistemelor și obiectivele de reducere a impactului.
The course uses visually supported lectures, discussions and video materials to explain aviation's impact on climate, air quality and the acoustic environment. Seminars are based on case studies and quantitative applications: CO₂-emission calculations, alternative-fuel analysis, querying air-quality monitoring stations and acoustic-signal analysis. Results are interpreted in relation to health and ecosystem effects and environmental-impact reduction objectives.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere în aviație și mediu. Schimbările climatice, efectele poluării și contribuția aviației la schimbările climatice.
Introduction to aviation and the environment. Climate change, pollution effects and aviation's contribution to climate change.
	2

	II
	Politici, strategii și acțiuni pentru reducerea poluării chimice și fonice produse de aviație. Costuri și implicații.
Policies, strategies and actions for reducing chemical and noise pollution from aviation. Costs and implications.
	2

	III
	Reducerea emisiilor din aviație. Kerosen, combustibili alternativi, hidrogen și biocombustibili; sustenabilitatea acestora.
Reduction of aviation emissions. Kerosene, alternative fuels, hydrogen and biofuels; their sustainability.
	2

	IV
	Calitatea aerului: principalii poluanți asociați aviației (NOx, PM10, PM2.5, SOx, CO, metale grele), limite pentru sănătatea umană și metode de măsurare.
Air quality: main aviation-related pollutants (NOx, PM10, PM2.5, SOx, CO, heavy metals), human-health limits and measurement methods.
	2

	V
	Poluarea fonică în aviație: surse de zgomot, indicatori acustici și mecanisme de reducere și control.
Aviation noise pollution: noise sources, acoustic indicators and noise reduction and control mechanisms.
	2

	VI
	Efectele poluării fonice, poluării chimice și schimbărilor climatice asupra oamenilor și ecosistemelor.
Effects of noise pollution, chemical pollution and climate change on people and ecosystems.
	2

	VII
	Evaluare integratoare și sinteza soluțiilor pentru reducerea impactului aviației asupra mediului.
Integrative assessment and synthesis of solutions for reducing aviation's environmental impact.
	2

	
	Total:
	14

	1. Bibliografie:
European Union Aviation Safety Agency (EASA), European Environment Agency (EEA) & EUROCONTROL. (2025). European Aviation Environmental Report 2025. European Union Aviation Safety Agency. 
1. International Civil Aviation Organization (ICAO). (2025). ICAO Environmental Report 2025. International Civil Aviation Organization. 
1. International Civil Aviation Organization (ICAO). (2023). Airport Air Quality Manual (Doc 9889), 3rd Edition. ICAO. 
1. International Civil Aviation Organization (ICAO). (2023). Annex 16 — Environmental Protection, Volume II: Aircraft Engine Emissions, 5th Edition. ICAO. 
1. International Civil Aviation Organization (ICAO). ICAO Aircraft Engine Emissions Databank. ICAO/EASA. 
1. Lee, D. S., Fahey, D. W., Skowron, A., et al. (2021). The contribution of global aviation to anthropogenic climate forcing for 2000 to 2018. Atmospheric Environment, 244, 117834. 
1. International Civil Aviation Organization (ICAO). (2018). Recommended Method for Computing Noise Contours Around Airports (Doc 9911), 2nd Edition. ICAO 
1. International Civil Aviation Organization (ICAO). (2023). Manual on Operational Opportunities to Reduce Aircraft Noise (Doc 10177), 1st Edition. ICAO 
1. World Health Organization (WHO), Regional Office for Europe. (2018). Environmental Noise Guidelines for the European Region. WHO 
1. Destination 2050. (2021). Destination 2050 — A Route to Net Zero European Aviation. Royal Netherlands Aerospace Centre (NLR) & SEO Amsterdam Economics.
1. Bernhardt, J. & Carleton, A. M. (2015). The impacts of long-lived jet contrail outbreaks on surface station diurnal temperature range. International Journal of Climatology.
1. Mattingly, J. D. (2005). Elements of Gas Turbine Propulsion. McGraw-Hill.
1. Beranek, L. L. & Mellow, T. J. (2012). Acoustics: Sound Fields and Transducers. Academic Press.
1. Ruijgrok, G. J. J. (1993). Elements of Aviation Acoustics. Delft University Press.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Studiu de caz privind contribuția sectorului aviatic la schimbările climatice și efectele poluării.
Case study on the aviation sector's contribution to climate change and the effects of pollution.
	2

	2.
	Studiu de caz privind politicile europene și mondiale pentru reducerea poluării chimice și fonice în aviație.
Case study on European and global policies for reducing chemical and noise pollution in aviation.
	2

	3.
	Calculul cantității de CO₂ rezultate din arderea kerosenului în turbomotoare.
Calculation of the amount of CO₂ resulting from kerosene combustion in turbine engines.
	2

	4.
	Influența biocombustibililor asupra performanțelor și emisiilor turbomotoarelor. Studiu de caz: micromotorul JetCat P80.
Influence of biofuels on turbine-engine performance and emissions. Case study: JetCat P80 microturbine.
	2

	5.
	Interogarea stațiilor de monitorizare a calității aerului; analiza seriilor de date și identificarea depășirilor.
Querying air-quality monitoring stations; analysis of time-series data and identification of exceedances.
	2

	6.
	Calculul indicatorilor acustici și analiza unui semnal provenit de la un microturbomotor; identificarea frecvențelor și nivelurilor de presiune acustică relevante.
Calculation of acoustic indicators and analysis of a signal from a microturbine; identification of relevant frequencies and sound-pressure levels.
	2

	7.
	Evaluare integratoare pe baza aplicațiilor privind emisii, calitatea aerului și zgomotul aeronautic.
Integrative assessment based on applications concerning emissions, air quality and aviation noise.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
1. European Union Aviation Safety Agency (EASA), European Environment Agency (EEA) & EUROCONTROL. (2025). European Aviation Environmental Report 2025. European Union Aviation Safety Agency. 
1. International Civil Aviation Organization (ICAO). (2025). ICAO Environmental Report 2025. International Civil Aviation Organization. 
1. International Civil Aviation Organization (ICAO). (2023). Airport Air Quality Manual (Doc 9889), 3rd Edition. ICAO. 
1. International Civil Aviation Organization (ICAO). (2023). Annex 16 — Environmental Protection, Volume II: Aircraft Engine Emissions, 5th Edition. ICAO. 
1. International Civil Aviation Organization (ICAO). ICAO Aircraft Engine Emissions Databank. ICAO/EASA. 
1. Lee, D. S., Fahey, D. W., Skowron, A., et al. (2021). The contribution of global aviation to anthropogenic climate forcing for 2000 to 2018. Atmospheric Environment, 244, 117834. 
1. International Civil Aviation Organization (ICAO). (2018). Recommended Method for Computing Noise Contours Around Airports (Doc 9911), 2nd Edition. ICAO 
1. International Civil Aviation Organization (ICAO). (2023). Manual on Operational Opportunities to Reduce Aircraft Noise (Doc 10177), 1st Edition. ICAO 
1. World Health Organization (WHO), Regional Office for Europe. (2018). Environmental Noise Guidelines for the European Region. WHO 
1. Destination 2050. (2021). Destination 2050 — A Route to Net Zero European Aviation. Royal Netherlands Aerospace Centre (NLR) & SEO Amsterdam Economics.
1. Bernhardt, J. & Carleton, A. M. (2015). The impacts of long-lived jet contrail outbreaks on surface station diurnal temperature range. International Journal of Climatology.
1. Mattingly, J. D. (2005). Elements of Gas Turbine Propulsion. McGraw-Hill.
1. Beranek, L. L. & Mellow, T. J. (2012). Acoustics: Sound Fields and Transducers. Academic Press.
1. Ruijgrok, G. J. J. (1993). Elements of Aviation Acoustics. Delft University Press.



10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Cunoașterea și înțelegerea noțiunilor teoretice predate. Capacitatea de aplicare a conceptelor și metodelor prezentate în cadrul cursului.
	Evaluare scrisă cuprinzând subiecte teoretice și aplicații din materia predată.
	20% 

	10.5 Seminar 
	Participarea activă și implicarea pe parcursul semestrului. Rezolvarea aplicațiilor și a studiilor de caz. Capacitatea de interpretare și prezentare a rezultatelor.
	Evaluare continuă pe baza activității și implicării studentului pe parcursul seminarului, inclusiv rezolvarea aplicațiilor și studiilor de caz.
	80% 

	10.6 Standard minim de performanta 
Pentru a promova studentii trebuie sa aiba cel putin cunoastinte minime despre: 
1. Cunoasterea generala a principaleleor surse de poluare in sectorul aviatic • 	
2. Cunoasterea efectelor poluarii asupra oamenilor si asupra ecosistemelor 
3. Solutii privind reducerea consumului de combustibil in aviatie. 
4. Alte forme de combustibili mai putin poluanti sau deloc poluanti. • 	
5. Solutii de reducere a zgomotului in aviatie 
6. Calculul cantitatii de emisii din arderea kerosenului sau a diversilor combustibili 
7. Interogarea statiilor de calitatea aerului 

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte. 


 
	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Prof. dr. ing. Grigore CICAN
	Prof. dr. ing. Grigore CICAN

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU

	Data aprobării în Consiliul Facultății
	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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