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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe Aerospațiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Construcții aerospațiale

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Aerodinamică industrială 

	2.2 Titularul
	Prof dr. ing.  Sterian DĂNĂILĂ

	2.3 Titularul activităților de seminar / laborator/proiect
	As. drd. ing. Gabriel ȚURLEA

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Op

	2.8 Categoria formativă/ 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.1.VIII.Op.8



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar/laborator/
proiect
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar/laborator/
proiect
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	33

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 0

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	33

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3








4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Mecanica fluidelor; Bazele calculului diferențial și integral; Teoria funcțiilor; Algebră liniară și geometrie analitică; Geometrie diferențială; Medii de calcul științific; Limbaje de programare; Ecuații diferențiale ordinare; Teoria câmpurilor.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Înțelege și aplică independent noțiuni de bază de mecanica fluidelor, aerodinamică și termodinamică.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs cu tablă și echipamente multimedia; suport de curs electronic și aplicații numerice interactive.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Laborator de calcul și tunel aerodinamic, cu mijloacele necesare pentru calcule numerice, măsurarea presiunilor și vizualizarea curgerilor.



6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește extinderea principiilor aerodinamicii către aplicații inginerești non-aeronautice. Sunt analizate stratul limită atmosferic și vântul, aerodinamica turbinelor eoliene, vehiculelor și clădirilor, precum și vibrațiile induse de curgere. Studenții corelează modelele fizice și matematice cu metode numerice și experimentale, învață să interpreteze distribuții de viteze și presiuni și să evalueze influența formei, terenului și regimului de curgere asupra performanțelor și solicitărilor aerodinamice.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Descrie domeniile principale de aplicare ale aerodinamicii industriale.
Explică structura stratului limită atmosferic și variația vântului.
Descrie principiile aerodinamice ale turbinelor eoliene.
Explică teoria impulsului și teoria elementului de pală.
Descrie rolul profilelor aerodinamice în proiectarea rotoarelor eoliene.
Explică influența formei asupra rezistenței aerodinamice a autovehiculelor.
Descrie particularitățile aerodinamicii trenurilor și vehiculelor cu pernă de aer.
Explică distribuția presiunii și forțele vântului asupra clădirilor.
Descrie problemele specifice clădirilor înalte și ventilației.
Explică formarea dârelor în spatele corpurilor boante.
Descrie mecanismele vibrațiilor induse de vârtejuri și ale galopării.
Explică legătura dintre flutter și interacțiunea fluid-structură.

	Abilități
	Caracterizează profilul de viteză al vântului în stratul limită atmosferic.
Aplică teoria impulsului la evaluarea performanțelor unei turbine eoliene.
Utilizează caracteristici de profil în calcule pentru rotoare eoliene.
Calculează distribuții de viteze pe profile aerodinamice.
Calculează și interpretează distribuții de presiune pe pale.
Estimează rezistența aerodinamică și cerințele de putere pentru vehicule.
Evaluează calitativ efectul formei asupra curgerii în jurul vehiculelor.
Interpretează distribuții de presiune și încărcări eoliene pe clădiri.
Analizează efectul terenului asupra curgerii atmosferice.
Identifică structuri vorticale în vizualizări experimentale.
Prelucrează și interpretează măsurători de presiune din tunelul aerodinamic.
Corelează rezultate numerice și experimentale pentru o aplicație de aerodinamică industrială.

	Responsabilitate și autonomie
	Selectează modelul aerodinamic adecvat aplicației analizate.
Justifică ipotezele utilizate în evaluarea vântului și a încărcărilor aerodinamice.
Verifică consistența dimensională și fizică a calculelor.
Evaluează limitele modelelor simplificate pentru turbine, vehicule și clădiri.
Interpretează critic diferențele dintre rezultate numerice și experimentale.
Respectă cerințele de siguranță în activitățile desfășurate în tunelul aerodinamic.
Documentează trasabil datele, metodele și rezultatele aplicațiilor.
Recunoaște implicațiile de mediu ale proiectelor de energie eoliană.
Evaluează consecințele vibrațiilor induse de curgere asupra integrității structurale.
Își organizează autonom activitatea de calcul și analiză.
Comunică rezultatele prin grafice, distribuții de presiune și concluzii tehnice argumentate.
Aplică principiile integrității academice în calcule, raportare și utilizarea surselor.



8. Metode de predare 
Predarea combină expunerea teoretică cu exemple analitice și numerice, reprezentări grafice și studii de caz din energia eoliană, transport și construcții. Lucrările aplicative utilizează calcul numeric și experimente în tunelul aerodinamic pentru analiza profilelor, distribuțiilor de viteză și presiune și a curgerilor cu vârtejuri. Se urmărește interpretarea fizică a rezultatelor și corelarea modelelor simplificate cu observațiile experimentale și cu cerințele aplicației inginerești.
9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere în aerodinamica industrială. Problema directă și problema inversă. Legătura cu alte discipline și domenii inginerești.
	2

	II
	Atmosfera terestră. Tipuri de vânturi și cauzele variației vântului.
	2

	III
	Stratul limită atmosferic. Efectul terenului asupra profilului de viteză și înălțimii gradientului.
	2

	IV
	Structura curgerilor turbulente atmosferice și implicații pentru aplicațiile inginerești.
	2

	V
	Aerodinamica turbinelor eoliene. Teoria impulsului unidimensional și limita Betz.
	2

	VI
	Turbina eoliană ideală cu axă orizontală în rotație. Teoria elementului de pală și profile aerodinamice.
	2

	VII
	Geometria și dinamica rotorului turbinei eoliene. Forțe și momente aerodinamice.
	2

	VIII
	Proiectarea și controlul turbinelor eoliene. Regimuri de funcționare și sisteme de control.
	2

	IX
	Parcuri eoliene: amplasare, interferențe aerodinamice, exploatare, zgomot, siguranță și efecte asupra mediului.
	2

	X
	Aerodinamica autovehiculelor. Rezistența aerodinamică, cerințe de putere și influența formei.
	2

	XI
	Aerodinamica vehiculelor terestre speciale: trenuri de mare viteză și vehicule cu pernă de aer.
	2

	XII
	Aerodinamica clădirilor. Distribuția presiunii și forțele vântului asupra clădirilor joase.
	2

	XIII
	Probleme aerodinamice ale clădirilor înalte. Ventilația și interacțiunea dintre aerodinamică și arhitectură.
	2

	XIV
	Vibrații induse de curgere. Dâre în spatele corpurilor boante, desprinderea vârtejurilor, galoparea și flutter-ul.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Sovran, G. (Ed.) (1978). Aerodynamics and Drag Mechanisms of Bluff Bodies and Road Vehicles. Plenum Press, New York.
2. Calvert, N. G. (1979). Wind Power Principles. Charles Griffin & Co., London.
3. Sachs, P. (1978). Wind Forces in Engineering. Pergamon Press.
4. Blevins, R. D. (1990). Flow-Induced Vibration. Van Nostrand Reinhold.



	LUCRĂRI PRACTICE

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Profile aerodinamice pentru turbine eoliene: selectarea profilului și analiza caracteristicilor aerodinamice relevante.
	2

	2.
	Profile în ipoteza micilor perturbații: formularea și rezolvarea unei aplicații de calcul.
	2

	3.
	Calculul numeric al distribuției vitezelor pe un profil aerodinamic.
	2

	4.
	Calculul numeric al distribuției presiunilor pe pala unei turbine eoliene.
	2

	5.
	Determinarea experimentală a distribuției presiunilor pe cilindru în tunelul aerodinamic.
	2

	6.
	Vizualizarea curgerilor cu vârtejuri și identificarea structurilor caracteristice din dâră.
	2

	7.
	Aplicație integrată de aerodinamică industrială: interpretarea rezultatelor numerice / experimentale pentru o turbină eoliană, un vehicul sau o clădire.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
1. Sovran, G. (Ed.) (1978). Aerodynamics and Drag Mechanisms of Bluff Bodies and Road Vehicles. Plenum Press, New York.
2. Calvert, N. G. (1979). Wind Power Principles. Charles Griffin & Co., London.
3. Sachs, P. (1978). Wind Forces in Engineering. Pergamon Press.
4. Blevins, R. D. (1990). Flow-Induced Vibration. Van Nostrand Reinhold.



10. Evaluare
	Tip de activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finala

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor de examen 
	Examen scris 
Lucrare scrisă cu barem specificat.
	50%

	10.5 Seminar / laborator / 
	Activitate de laborator
	Notarea pe parcurs
10 puncte pentru participarea şi realizarea individuală sau în grup a jumătate din lucrările de laborator.
20 puncte pentru participarea şi realizarea individuală sau în grup a totalităţii lucrărilor de laborator.
	20%

	
	Temele de studiu individual (componentă de bază formativă a studentului) 
	Evaluate periodic şi argumentate.
-Tema 1. Calculul profilelor cu metode tip panouri. Nota 5 (7 puncte) pentru descrierea metodei; Nota 10 (15 puncte) pentru rezolvarea completă şi corectă a temei. 
-Tema 2. Calculul palelor de turbină eoliană. Nota 5 (7 puncte) pentru descrierea corectă a geometriei si contructia grilei de calcul. Nota 10 (15 puncte) pentru rezolvarea completă şi corectă a temei.
	30%

	10.6 Condiții de promovare

	· teorema impulsului 1-D, turbină eoliană ideală cu axă orizontală cu rotație, -Teoria elementului de pala
· Distribuția presiunii pe clădiri mici, forțele vântului pe clădiri. 
· Probleme speciale ale cladirilor inalte
· Rezolvarea a 50% din subiectele de examen şi 50% din etapele laboratorului si seminarului

	


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Prof dr. ing. Sterian DĂNĂILĂ
	As. drd. ing. Gabriel ȚURLEA

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu Eugen Moraru

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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