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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe Aerospațiale “Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Proceduri pentru servicii de navigație aeriană OPS / Procedures for Air Navigation Services OPS

	2.2 Titularul activităților de curs
	Ing. Cristian ALEXE

	2.3 Titularul activităților de seminar 
	Ing. Cristian ALEXE

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.VII.Ob.8



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	2
	3.2 Curs
	1
	3.3 Seminar
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	28
	3.5 Curs
	14
	3.6 Seminar
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	22

	Tutorat
	0

	Examinări 
	0

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	22

	3.8 Total ore pe semestru
	50

	3.9 Numărul de credite
	2



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Cunoștințe de navigație și radionavigație aeriană, hărți aeronautice și legislație aeronautică, inclusiv documente ICAO.

Knowledge of air navigation and radionavigation, aeronautical charts and aeronautical legislation, including ICAO documents.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Interpretează simboluri și reprezentări grafice aeronautice și utilizează instrumente de calcul pentru rezolvarea problemelor de navigație.

Interpret aeronautical symbols and graphical representations and use calculation tools to solve navigation problems.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs cu mijloace de prezentare și acces la documentația ICAO PANS-OPS și PBN.

Lecture room with presentation facilities and access to ICAO PANS-OPS and PBN documentation.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Seminar cu calculator științific, compas, raportor, hărți și documentație PANS-OPS pentru realizarea aplicațiilor de proiectare.

Seminar with scientific calculator, compass, protractor, charts and PANS-OPS documentation for procedure-design applications.




6. Obiectiv general 

Disciplina urmărește familiarizarea studentului cu principiile și criteriile de proiectare a procedurilor de zbor instrumental conform PANS-OPS. Sunt abordate procedurile de apropiere de neprecizie și precizie, evaluarea obstacolelor, procedurile standard de plecare și procedurile RNAV (GNSS)/RNP. Studentul învață să identifice parametrii de proiectare, să construiască ariile de protecție, să evalueze obstacolele și să reprezinte procedurile în conformitate cu documentația ICAO.

The discipline familiarises students with the principles and criteria for instrument flight procedure design under PANS-OPS. It covers non-precision and precision approaches, obstacle assessment, standard departure procedures and RNAV (GNSS)/RNP procedures. Students learn to identify design parameters, construct protection areas, assess obstacles and represent procedures in accordance with ICAO documentation.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică principiile, parametrii și criteriile generale PANS-OPS utilizate la proiectarea procedurilor de zbor instrumental.
Descrie criteriile specifice pentru apropieri de neprecizie și precizie, SID și proceduri RNAV (GNSS)/RNP.

Explain the PANS-OPS principles, parameters and general criteria used in instrument flight procedure design.
Describe specific criteria for non-precision and precision approaches, SIDs and RNAV (GNSS)/RNP procedures.

	Abilități
	Construiește segmente și arii de protecție și evaluează obstacolele pentru proceduri instrumentale folosind criteriile aplicabile.
Reprezintă și verifică o procedură de zbor instrumental și justifică soluția de proiectare pe baza documentației ICAO.

Construct segments and protection areas and assess obstacles for instrument procedures using applicable criteria.
Represent and verify an instrument flight procedure and justify the design solution using ICAO documentation.

	Responsabilitate și autonomie
	Selectează corect criteriile și parametrii PANS-OPS corespunzători tipului de procedură analizat și verifică aplicarea lor.
Documentează ipotezele, calculele și reprezentările grafice și argumentează responsabil conformitatea soluției proiectate.

Correctly select PANS-OPS criteria and parameters appropriate to the analysed procedure type and verify their application.
Document assumptions, calculations and graphical representations and responsibly justify compliance of the designed solution.



8. Metode de predare 
Cursul combină prezentarea criteriilor PANS-OPS cu interpretarea grafică a segmentelor, ariilor de protecție și suprafețelor de evaluare a obstacolelor. Cele două seminare sunt aplicații concentrate de proiectare, realizate individual și/sau în echipă, folosind calculator științific, compas, raportor și documentația ICAO. Studenții stabilesc parametrii, efectuează calcule, construiesc reprezentări și verifică respectarea criteriilor pentru o procedură de apropiere și pentru o procedură SID sau RNAV/RNP.
The course combines presentation of PANS-OPS criteria with graphical interpretation of segments, protection areas and obstacle-assessment surfaces. The two seminars are concentrated design applications performed individually and/or in teams using a scientific calculator, compass, protractor and ICAO documentation. Students define parameters, perform calculations, construct representations and verify compliance for an approach procedure and for a SID or RNAV/RNP procedure.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere în PANS-OPS. Principii de bază, criterii generale de proiectare și parametrii utilizați în proiectarea procedurilor de zbor instrumental.
Introduction to PANS-OPS. Basic principles, general design criteria and parameters used in instrument flight procedure design.
	2

	II
	Criterii de proiectare pentru procedurile de apropiere de neprecizie: segmente, arii de protecție, obstacole și altitudini/înălțimi minime.
Design criteria for non-precision approach procedures: segments, protection areas, obstacles and minimum altitudes/heights.
	2

	III
	Criterii de proiectare pentru procedurile de apropiere de precizie: geometria procedurii, protecția traiectoriei și cerințe privind obstacolele.
Design criteria for precision approach procedures: procedure geometry, flight-path protection and obstacle requirements.
	2

	IV
	Suprafețe de evaluare a obstacolelor pentru apropierile de precizie și aplicarea criteriilor de degajare față de obstacole.
Obstacle assessment surfaces for precision approaches and application of obstacle-clearance criteria.
	2

	V
	Criterii de proiectare pentru procedurile standard de plecare instrumentală (SID): traiectorii, gradienți, arii de protecție și obstacole.
Design criteria for Standard Instrument Departure (SID) procedures: tracks, gradients, protection areas and obstacles.
	2

	VI
	Criterii de proiectare pentru procedurile RNAV (GNSS) și RNP. Principiile Performance-Based Navigation și evoluția procedurilor.
Design criteria for RNAV (GNSS) and RNP procedures. Performance-Based Navigation principles and evolution of procedures.
	2

	VII
	Sinteza și integrarea criteriilor PANS-OPS: reprezentarea procedurilor, verificarea criteriilor de proiectare și tendințe în proiectarea procedurilor de zbor.
Integration and synthesis of PANS-OPS criteria: procedure representation, verification of design criteria and trends in flight-procedure design.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
ICAO. Procedures for Air Navigation Services — Aircraft Operations (PANS-OPS), Doc 8168, Volume II: Construction of Visual and Instrument Flight Procedures, applicable edition.
ICAO. Quality Assurance Manual for Flight Procedure Design, Doc 9906, Volume 3: Flight Procedure Design Software Validation, applicable edition.
ICAO. Performance-Based Navigation (PBN) Manual, Doc 9613, applicable edition.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Aplicație de proiectare PANS-OPS pentru o procedură de apropiere: stabilirea parametrilor de proiectare, construirea segmentelor și ariilor de protecție și evaluarea obstacolelor.
PANS-OPS design application for an approach procedure: definition of design parameters, construction of segments and protection areas, and obstacle assessment.
	2

	2.
	Aplicație integrată pentru o procedură SID sau RNAV (GNSS)/RNP: definirea traiectoriei, verificarea criteriilor de protecție și reprezentarea procedurii; prezentarea și justificarea soluției.
Integrated application for a SID or RNAV (GNSS)/RNP procedure: track definition, verification of protection criteria and procedure representation; presentation and justification of the solution.
	2

	
	Total:
	4

	Bibliografie:
ICAO. Procedures for Air Navigation Services — Aircraft Operations (PANS-OPS), Doc 8168, Volume II: Construction of Visual and Instrument Flight Procedures, applicable edition.
ICAO. Quality Assurance Manual for Flight Procedure Design, Doc 9906, Volume 3: Flight Procedure Design Software Validation, applicable edition.
ICAO. Performance-Based Navigation (PBN) Manual, Doc 9613, applicable edition.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Teste scrise tip grilă și/sau eseu 
	· Test intermediar 
· Test final 
	30% 
20% 

	10.5 Seminar 
	Participare activă, prezentare, contribuții 
	· Teme 
individuale/pe echipe 
· Participare activă 
	40% 
 
 
10% 

	10.6 Standard minim de performanta 

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte. 


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Ing. Cristian ALEXE
	Ing. Cristian ALEXE

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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