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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ingineria Sistemelor Aeronautice și Management Aeronautic ”Nicolae Tipei”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Investigația accidentelor / Accident Investigation

	2.2 Titularul activităților de curs
	Ing. Cristian ALEXE

	2.3 Titularul activităților de seminar 
	Ing. Cristian ALEXE

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul
	2
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Op

	2.8 Categoria formativă/ 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.VIII.Op.7



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar

	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar

	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	19

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 0

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	19

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Analiza de siguranță / Safety Analysis – noțiunile și metodele fundamentale studiate anterior.

Safety Analysis – fundamental concepts and methods studied previously.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Capacitatea de analiză a evenimentelor de siguranță, lucru în echipă și utilizarea terminologiei aeronautice standardizate.

Ability to analyse safety occurrences, work in teams and use standardised aviation terminology.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală cu videoproiector; slide-urile, filmele și studiile de caz fac parte integrantă din activitatea de curs. Activitatea poate utiliza și platforme digitale echivalente.

Room with video projector; slides, films and case studies are integral to course activity. Equivalent digital platforms may also be used.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Sală cu videoproiector și posibilitatea organizării studenților în echipe de 5–6 membri pentru investigarea studiilor de caz, urmată de prezentarea rezultatelor în plen.

Room with video projector and facilities for organising students into teams of 5–6 members for case-study investigation, followed by plenary presentation of results.




6. Obiectiv general 
Disciplina continuă pregătirea începută prin analiza de siguranță și dezvoltă capacitatea de investigare sistemică a incidentelor și accidentelor de aviație. Sunt aprofundate Safety-II, Just Culture, ETTO, factorii umani și metodologia SOAM, cu accent pe identificarea implicării umane, condițiilor contextuale, factorilor organizaționali și de sistem și barierelor de siguranță. Studenții aplică metodele pe cazuri reale și formulează concluzii și recomandări de siguranță argumentate.

The discipline continues the preparation initiated through safety analysis and develops the ability to investigate aviation incidents and accidents systemically. It deepens Safety-II, Just Culture, ETTO, human factors and the SOAM methodology, focusing on human involvement, contextual conditions, organisational and system factors, and safety barriers. Students apply the methods to real cases and formulate substantiated safety conclusions and recommendations.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică diferențele dintre Safety-I și Safety-II și rolul Just Culture, ETTO și al gândirii sistemice în investigarea evenimentelor.
Descrie etapele SOAM și modul de analiză a implicării umane, condițiilor contextuale, factorilor organizaționali și barierelor de siguranță.

Explain the differences between Safety-I and Safety-II and the role of Just Culture, ETTO and systems thinking in occurrence investigation.
Describe the SOAM stages and the analysis of human involvement, contextual conditions, organisational factors and safety barriers.

	Abilități
	Aplică SOAM, HERA și SOFIA pentru structurarea și analiza datelor provenite din incidente și accidente.
Formulează concluzii și recomandări de siguranță și redactează rezultatele unei investigații într-o formă coerentă și argumentată.

Apply SOAM, HERA and SOFIA to structure and analyse data from incidents and accidents.
Formulate safety conclusions and recommendations and report investigation results coherently and with supporting arguments.

	Responsabilitate și autonomie
	Evaluează critic informațiile și ipotezele unei investigații, evitând atribuirea simplistă a culpei și respectând principiile Just Culture.
Colaborează responsabil în echipa de investigație, susține soluțiile prin dovezi și comunică rezultatele în terminologie aeronautică adecvată.

Critically assess investigation information and assumptions, avoiding simplistic attribution of blame and respecting Just Culture principles.
Collaborate responsibly within an investigation team, support solutions with evidence and communicate results using appropriate aviation terminology.



8. Metode de predare 






Cursul combină prelegerea interactivă cu filme, teste și analiza unor accidente și incidente reale pentru introducerea progresivă a Safety-II, Just Culture, ETTO și SOAM. Seminarele sunt centrate pe lucru în echipe de 5–6 studenți, reconstrucția evenimentelor, aplicarea HERA/SOFIA/SOAM, identificarea factorilor sistemici și redactarea recomandărilor de siguranță. Rezultatele sunt prezentate și susținute în plen, cu feedback și evaluare continuă.

The course combines interactive lectures with films, tests and analysis of real accidents and incidents to progressively introduce Safety-II, Just Culture, ETTO and SOAM. Seminars centre on teams of 5–6 students, occurrence reconstruction, application of HERA/SOFIA/SOAM, identification of systemic factors and drafting safety recommendations. Results are presented and defended in plenary sessions with feedback and continuous assessment.



9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere în investigarea accidentelor și incidentelor. Recapitularea conceptelor fundamentale din analiza de siguranță.
Introduction to accident and incident investigation. Review of fundamental safety-analysis concepts.
	2

	II
	De la Safety-I la Safety-II: siguranță negativă și siguranță pozitivă.
From Safety-I to Safety-II: negative safety and positive safety.
	2

	III
	Principii de analiză sistemică aplicate investigațiilor de siguranță.
Principles of systemic analysis applied to safety investigations.
	2

	IV
	Cultura justă (Just Culture): principii, responsabilitate și aplicarea în organizațiile de aviație.
Just Culture: principles, accountability and application in aviation organisations.
	2

	V
	ETTO (Efficiency-Thoroughness Trade-Off): echilibrul dintre siguranță, rigoare și productivitate.
ETTO (Efficiency-Thoroughness Trade-Off): balancing safety, thoroughness and productivity.
	2

	VI
	Cauzele incidentelor și accidentelor. De la explicații liniare la explicații sistemice.
Causes of incidents and accidents. From linear explanations to systemic explanations.
	2

	VII
	Introducere în SOAM (Systemic Occurrence Analysis Methodology): structură, etape și domeniu de aplicare.
Introduction to SOAM (Systemic Occurrence Analysis Methodology): structure, stages and scope of application.
	2

	VIII
	SOAM: integrarea factorilor umani în investigarea evenimentelor.
SOAM: integration of human factors into occurrence investigation.
	2

	IX
	SOAM: implicarea umană și identificarea acțiunilor relevante pentru eveniment.
SOAM: human involvement and identification of actions relevant to the occurrence.
	2

	X
	SOAM: condițiile contextuale și influența mediului operațional.
SOAM: contextual conditions and the influence of the operational environment.
	2

	XI
	SOAM: factorii organizaționali și de sistem.
SOAM: organisational and system factors.
	2

	XII
	SOAM: barierele care previn accidentele și analiza eficacității acestora.
SOAM: barriers that prevent accidents and analysis of their effectiveness.
	2

	XIII
	SOAM: consolidarea și integrarea elementelor analizei într-o reprezentare sistemică coerentă.
SOAM: consolidation and integration of analysis elements into a coherent systemic representation.
	2

	XIV
	Concluzii și recomandări de siguranță. Recapitularea SOAM și integrarea principiilor Safety-II.
Safety conclusions and recommendations. SOAM review and integration of Safety-II principles.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
EUROCONTROL (2005). Systemic Occurrence Analysis Methodology (SOAM), EAM2-GUI8.
EUROCONTROL (2015). SOAM Quick Reference Guide.
Hollnagel, E., Leonhardt, J., Shorrock, S. & Licu, A. (2013). From Safety-I to Safety-II. EUROCONTROL White Paper.
Shorrock, S., Licu, A., Leonhardt, J. & Peters, C. (2014). Systems Thinking for Safety: Ten Principles. EUROCONTROL Network Manager White Paper.
Kirwan, B., Licu, A. et al. (2011). Safety Culture. EUROCONTROL–FAA White Paper.
Licu, A., Cioran, F., Hayward, B. & Lowe, A. (2007). Systemic Occurrence Analysis Methodology (SOAM). Reliability Engineering & System Safety, 92.
EUROCONTROL. ATM Occurrence Investigation Guidelines; eTOKAI User Manual; Situational Analysis Tool (SAT).
Official reports of the accidents and incidents analysed during seminars.
Avram, D. & Licu, A. (2012–2020). Course and seminar notes.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Studiu de caz: accidentul Alaska Airlines / Linate sau un caz echivalent. Aplicarea cunoștințelor de analiză de siguranță.
Case study: Alaska Airlines / Linate accident or an equivalent case. Application of safety-analysis knowledge.
	2

	2.
	Studiu de caz: accidentul de la Überlingen. Identificarea interacțiunilor dintre factorii umani, tehnici și organizaționali.
Case study: Überlingen accident. Identification of interactions among human, technical and organisational factors.
	2

	3.
	Studiu de caz: Qantas 1, Singapore. Exemplificarea abordării sistemice și pregătirea utilizării SOAM.
Case study: Qantas 1, Singapore. Illustration of the systemic approach and preparation for SOAM application.
	2

	4.
	Aplicarea practică a tehnicii HERA pentru analiza factorului uman.
Practical application of the HERA technique for human-factor analysis.
	2

	5.
	Aplicarea practică a metodei SOFIA (Sequential Outlining and Follow-up Integrated Analysis) pentru reconstrucția unui incident/accident.
Practical application of SOFIA (Sequential Outlining and Follow-up Integrated Analysis) for incident/accident reconstruction.
	2

	6.
	Studiu AIRPROX: Tu-154M UN85713 și Lockheed C-130 7T-WHB în apropiere de KOGAS (Lake Annecy) – familiarizarea cu cazul și datele disponibile.
AIRPROX case study: Tu-154M UN85713 and Lockheed C-130 7T-WHB near KOGAS (Lake Annecy) – familiarisation with the case and available data.
	2

	7.
	Studiu AIRPROX KOGAS – identificarea implicării umane și a condițiilor contextuale.
KOGAS AIRPROX case – identification of human involvement and contextual conditions.
	2

	8.
	Studiu AIRPROX KOGAS – identificarea factorilor organizaționali și de sistem.
KOGAS AIRPROX case – identification of organisational and system factors.
	2

	9.
	Studiu AIRPROX KOGAS – identificarea și evaluarea barierelor de siguranță.
KOGAS AIRPROX case – identification and assessment of safety barriers.
	2

	10.
	Studiu AIRPROX KOGAS – consolidarea analizei SOAM și formularea concluziilor.
KOGAS AIRPROX case – consolidation of the SOAM analysis and formulation of conclusions.
	2

	11.
	Redactarea recomandărilor de siguranță: cerințe, formulare și legătura cu constatările investigației.
Writing safety recommendations: requirements, formulation and linkage to investigation findings.
	2

	12.
	Analiza critică a unor recomandări de siguranță din rapoarte oficiale și reformularea lor pentru prevenirea recurenței.
Critical analysis of safety recommendations from official reports and their reformulation to prevent recurrence.
	2

	13.
	Caz final: incident în spațiul oceanic – aplicarea integrală a metodologiei SOAM în echipă.
Final case: oceanic-airspace incident – full team application of the SOAM methodology.
	2

	14.
	Prezentarea cazului final, susținerea soluțiilor, feedback și evaluarea integrată a investigației.
Presentation of the final case, defence of solutions, feedback and integrated assessment of the investigation.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
EUROCONTROL (2005). Systemic Occurrence Analysis Methodology (SOAM), EAM2-GUI8.
EUROCONTROL (2015). SOAM Quick Reference Guide.
Hollnagel, E., Leonhardt, J., Shorrock, S. & Licu, A. (2013). From Safety-I to Safety-II. EUROCONTROL White Paper.
Shorrock, S., Licu, A., Leonhardt, J. & Peters, C. (2014). Systems Thinking for Safety: Ten Principles. EUROCONTROL Network Manager White Paper.
Kirwan, B., Licu, A. et al. (2011). Safety Culture. EUROCONTROL–FAA White Paper.
Licu, A., Cioran, F., Hayward, B. & Lowe, A. (2007). Systemic Occurrence Analysis Methodology (SOAM). Reliability Engineering & System Safety, 92.
EUROCONTROL. ATM Occurrence Investigation Guidelines; eTOKAI User Manual; Situational Analysis Tool (SAT).
Official reports of the accidents and incidents analysed during seminars.
Avram, D. & Licu, A. (2012–2020). Course and seminar notes.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Prezenta si interactiune la curs 
	Evaluare continua si test 
la sfarsitul fiecarui segment de curs 
	20% 

	10.5 Seminar 
	Prezenta la seminar 
Lucrul in echipa 
Continutul proiectelor din punct de vedere tehnic 
Calitatea prezentarii proiectelor 
 
	Evaluare 	Continua 	si 
Test la fiecare seminar 
	80% 

	10.6 Standard minim de performanta 

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte. 


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	
	Ing. Cristian ALEXE
	Ing. Cristian ALEXE

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
Prof. dr. ing. Teodor-Viorel CHELARU 

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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