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FIȘA DISCIPLINEI

1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe Aerospațiale “Elie Carafoli” 

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleza

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Teoria elasticității / Theory of Elasticity 

	2.2 Titularul activităților de curs
	Prof. dr. ing. Cristian PETRE

	2.3 Titularul activităților de seminar
	Prof. dr. ing. Cristian PETRE

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.VI.Ob.7 



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	Din care: curs
	1
	seminar

	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	Din care: curs
	14
	seminar

	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	6

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	8
	

	3.8 Total ore pe semestru
	50
	

	3.9 Numărul de credite
	2
	



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Matematici speciale, Mecanica, Rezistenta Materialelor / Advanced Mathematics,
 Mechanics, Strength of Materials

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Abilități de calcul numeric cu calculatorul științific, Utilizarea unor programe de analiza cu elemente finite / Numerical calculation skills with a scientific calculator, Using finite element analysis software



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegere tablă, videoproiector, dialog interactiv / Lecture: blackboard, video projector, interactive dialogue

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Prelegere interactivă la tablă cu prezentarea modelelor de analiză numerica si experimentala ce urmează a fi utilizate la aplicaţii si lucrari de seminar. 

Interactive lecture at the blackboard with a synthetic presentation of the models for numerical and experimental analysis to be used in applications and seminars.




6. Obiectiv general 
Introducerea unor elemente fundamentale pentru pregătirea inginerească de bază a studenţilor, în vederea proiectării sigure şi economice a structurilor de aviaţie. Stabilirea unor metodologii de calcul a structurilor, prin însuşirea de către studenţi a unor criterii/teorii de rezistență. Cunoaşterea comportamentului mecanic al materialelor şi structurilor pe baza determinărilor experimentale. Prin aplicaţii se urmăreşte folosirea noţiunilor însuşite la curs în rezolvarea problemelor de rezistenţă întâlnite la proiectarea elementelor structurale de aeronave şi formarea la studenţi a unor deprinderi de calcul ingineresc. Cunoaşterea şi utilizarea echipamentelor folosite în încercările experimentale. Pentru toate aplicaţiile se efectuează calcule numerice de către studenţi şi cadrul didactic care apoi sunt discutate şi interpretate. 
Introducing fundamental elements for students' basic engineering training, aimed at the safe and economical design of aviation structures. Establishing structural calculation methodologies through students' acquisition of strength criteria/theories. Understanding the mechanical behavior of materials and structures based on experimental determinations. Through applications, the aim is to use the concepts learned in the course to solve strength-related problems encountered in the design of aircraft structural elements, and to develop students' engineering calculation skills. Learning about and using the equipment employed in experimental testing. For all applications, numerical calculations are performed by students and the instructor, and the results are then discussed and interpreted.







7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Competenţe privind utilizarea calculatoarelor, proiectarea şi implementarea sistemelor informatice complexe  
Deprinderea calculului matematic şi ştiinţific cu calculatoare ştiinţifice şi cu computere, utilizarea unor aplicaţii software şi limbaje de programare pentru rezolvarea numerică a problemelor de inginerie 
Înţelegerea fundamentelor algoritmilor, a limbajelor de programare, a principiilor de proiectare şi a tehnologiilor informatice  
Competenţe privind ingineria aeronautică şi spaţială

Skills in the use of computers, and in the design and implementation of complex computer systems
Proficiency in mathematical and scientific calculation using scientific calculators and computers, and the use of software applications and programming languages for the numerical solution of engineering problems
Understanding the fundamentals of algorithms, programming languages, design principles, and information technologies
Skills in aeronautical and space engineering

	Abilități
	Competenţe de cercetare ştiinţifică, capacitatea de documentare, de înţelegere a fenomenului fizic, de a modela matematic şi algoritmic fenomenele fizice, de a simula realitatea pe calculator, de a valida rezultatele prin experimente şi de a analiza şi interpreta rezultatele 
Competenţe inginereşti de vizualizare spaţială a reprezentărilor plane şi de reprezentare grafică 

Scientific research skills, including the ability to gather documentation, understand physical phenomena, mathematically and algorithmically model physical phenomena, simulate reality on a computer, validate results through experiments, and analyze and interpret results
Engineering skills in the spatial visualization of planar representations and in graphic representation

	Responsabilitate și autonomie
	Sa formuleze concluzii și puncte de vedere argumentate privind rezultatele obținute la lucrările de seminar.
Sa verifice corectitudinea calculelor și a simulărilor realizate, identificând eventualele erori.
Sa respecte principiile eticii academice prin citarea corectă a surselor și prin utilizarea responsabilă a instrumentelor software.
Sa colaboreze eficient în cadrul echipelor de lucru pentru rezolvarea problemelor și aplicatiilor de curs.
Sa demonstreze autonomie în organizarea studiului individual și responsabilitate în aplicarea cunoștințelor dobândite la situații practice specifice domeniului aeronautic.
Formarea ca intelectual, în spiritul apartenenţei la spaţiul cultural românesc şi european
Formarea în tradiţia şcolii de aviaţie româneşti, în context european şi mondial

Formulate conclusions and reasoned points of view regarding the results obtained in seminar.
Verify the correctness of calculations and simulations performed, identifying any errors.
Respect the principles of academic ethics by correctly citing sources and by responsible use of software tools.
Collaborate effectively within work teams to solve problems and course problems.
Demonstrate autonomy in organizing individual study and responsibility in applying acquired knowledge to practical situations specific to the aeronautical field.
Development as an intellectual, in the spirit of belonging to the Romanian and European cultural space
Development in the tradition of the Romanian aviation school, in a European and global context



8. Metode de predare 
Procesul didactic va combina metode expozitive (prelegeri, prezentări PowerPoint) cu metode interactive (discuții, demonstrații, rezolvarea de probleme). Se vor utiliza modele de învățare prin descoperire, experiment și simulări numerice.
Activitatea de seminar se va baza pe utilizarea masinilor de incercat diverse materiale.
Fiecare curs va debuta cu recapitularea noțiunilor din ședința anterioară, cu accent pe aplicarea lor în probleme practice. Prezentările vor utiliza imagini, scheme și grafice, pentru a sprijini procesul de învățare.
Se va stimula lucrul în echipă, schimbul de idei și comunicarea asertivă, precum și capacitatea studenților de a formula concluzii și soluții argumentate în cadrul lucrărilor practice.

The teaching process will combine expository methods (lectures, PowerPoint presentations) with interactive methods (discussions, demonstrations, problem solving). Discovery learning models, experiments and numerical simulations will be used.
The seminar activity will be based on the use of materials testing tools.
Each course will begin with a recapitulation of the notions from the previous session, with an emphasis on their application in practical problems. The presentations will use images, diagrams and graphs to support the learning process.
Teamwork, the exchange of ideas and assertive communication will be stimulated, as well as the students' ability to formulate conclusions and reasoned solutions within the framework of practical works.





9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Stǎri de tensiune şi de deformaţie. Stare liniarǎ. Stare planǎ. Stare spaţialǎ. Tensorul tensiune şi tensorul deformaţie 

Stress and strain states. Uniaxial (linear) state. Plane state. Spatial (three-dimensional) state. The stress tensor and the strain tensor
	2

	II
	Ecuaţiile teoriei elasticitǎţii. Probleme plane în coordonate polare.

Equations of the theory of elasticity. Plane problems in polar coordinates.
	4

	III
	Metode de rezolvare a problemelor de teoria elasticitǎţii. Utilizarea de metode aproximative. 

Methods for solving problems in the theory of elasticity. Use of approximate methods.
	2

	IV
	Plǎci plane. Eforturi, tensiuni, deplasǎri 

Flat plates. Internal forces, stresses, and displacements
	4

	V
	Stǎri limitǎ. Teorii de rezistenţǎ 

Limit states. Strength theories
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 
Staszewski W.J., Boller C., Tomlinson G.R., Health Monitoring of Aerospace Structures; J. Wiley & Sons, 2003.
Alten F. Grandt Jr.: Fundamentals of Structural Integrity, John Wiley & Sons, 2004.
Buzdugan, Gh., Rezistenţa materialelor, Editura Academiei Române, Bucureşti, 1986.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Determinarea tensiunilor si deformatiilor 
Determination of stresses and strains
	10

	2.
	Concentrarea tensiunilor 
Stress concentration
	12

	3.
	Determinarea caracteristicilor mecanice ale materialelor (seminar)
Determination of the mechanical characteristics of materials (seminar)
	2

	4.
	Tensometria electricǎ rezistivǎ (seminar)
Electrical resistance strain gauging (seminar)
	2

	5.
	Studiul tensiunilor prin fotoelasticitate (seminar)
Study of stresses by photoelasticity (seminar)
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 
Alten F. Grandt Jr.: Fundamentals of Structural Integrity, John Wiley & Sons, 2004.
Buga, M., Iliescu, N., Atanasiu, C., Probleme alese din rezistenţa materialelor, Litografia UPB, Bucureşti, 1992.
Buzdugan, Gh., Rezistenţa materialelor. Aplicaţii. Editura Academiei Române, Bucureşti, 1981.




10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Examinare finala / Final Examination 

	Prezentare in PowerPoint a unei analize numerice si experimentale realizate / PowerPoint presentation of a numerical and experimental study
	20%

	10.5 Seminar
	Analize numerice si experimentale; teme de casa / Numerical and experimental tests; homeworks
	Rezolvarea subiectelor de la lucrari; verificarea temelor de casa / Solving the problems from the tests; homeworks verification
	80%

	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Prof. dr. ing. Cristian PETRE
	Prof. dr. ing. Cristian PETRE

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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