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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ingineria Sistemelor Aeronautice și Management Aeronautic ”Nicolae Tipei”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Hărți aeronautice / Aeronautical Charts

	2.2 Titularul activităților de curs
	Dr. ing. Cristian MOCANU

	2.3 Titularul activităților de seminar 
	Dr. ing. Cristian MOCANU

	2.4 Anul de studiu
	2
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.IV.Ob.7



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	2
	3.2 Curs
	1
	3.3 Seminar

	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	28
	3.5 Curs
	14
	3.6 Seminar

	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	20

25

	Tutorat
	0

	Examinări 
	2

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	47

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Cunoștințe de bază de navigație aeriană; legislație și reglementări aeronautice, inclusiv anexele ICAO relevante; elemente de cartografie.
Basic knowledge of air navigation; aeronautical legislation and regulations, including relevant ICAO Annexes; elements of cartography.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Recunoaște elementele de bază ale navigației aeriene și ale spațiului aerian; interpretează simboluri și reprezentări cartografice elementare; utilizează terminologia aeronautică de bază în limba română și engleză.
Recognise basic elements of air navigation and airspace; interpret elementary cartographic symbols and representations; use basic aeronautical terminology in Romanian and English.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală dotată cu videoproiector, computer și acces la hărți aeronautice, publicații AIS/AIP și exemple de reprezentări ICAO și Jeppesen.
Room equipped with projector, computer and access to aeronautical charts, AIS/AIP publications and examples of ICAO and Jeppesen chart formats.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Seminarul necesită seturi actualizate de hărți VFR/IFR și meteorologice, acces la informații AIP, NOTAM, METAR și TAF și mijloace pentru planificarea și prezentarea în echipă a unui zbor.
Seminars require current VFR/IFR and meteorological chart sets, access to AIP, NOTAM, METAR and TAF information, and facilities for team-based flight planning and presentation.




6. Obiectiv general 

Disciplina dezvoltă capacitatea de a citi, interpreta și utiliza hărți aeronautice în planificarea și desfășurarea operațiunilor de zbor. Sunt abordate proiecțiile cartografice, hărțile VFR și IFR, informațiile aeronautice și meteorologice, hărțile de rută și de zonă, precum și procedurile SID, STAR și IAP în reprezentări ICAO și Jeppesen. Seminarul urmărește aplicarea integrată a informațiilor din hărți, AIP, NOTAM, METAR și TAF în scenarii de planificare a zborului.

The course develops the ability to read, interpret and use aeronautical charts in flight planning and operations. It covers chart projections, VFR and IFR charts, aeronautical and meteorological information, en-route and area charts, and SID, STAR and IAP procedures in ICAO and Jeppesen formats. Seminars focus on integrated use of information from charts, AIP, NOTAM, METAR and TAF in flight-planning scenarios.
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Recunoaște principalele tipuri de hărți aeronautice și domeniile lor de utilizare.
Explică rolul proiecțiilor cartografice în reprezentarea informațiilor aeronautice.
Descrie structura informațiilor prezentate pe hărțile VFR.
Explică clasificarea spațiului aerian și reprezentarea zonelor P/R/D.
Recunoaște simbolurile și convențiile grafice utilizate în standardul ICAO.
Descrie particularitățile de reprezentare ale hărților Jeppesen.
Explică rolul AIP, NOTAM, METAR și TAF în planificarea zborului.
Recunoaște reprezentarea mijloacelor NDB, VOR, DME, ILS și GNSS.
Descrie structura hărților en-route și de zonă.
Explică rolul și structura procedurilor SID și STAR.
Descrie elementele unei hărți de apropiere instrumentală.
Distinge între procedurile de precizie, non-precizie și GNSS.

Recognise the main types of aeronautical charts and their fields of use.
Explain the role of chart projections in representing aeronautical information.
Describe the structure of information presented on VFR charts.
Explain airspace classification and representation of P/R/D areas.
Recognise symbols and graphical conventions used in the ICAO standard.
Describe the representation characteristics of Jeppesen charts.
Explain the role of AIP, NOTAM, METAR and TAF in flight planning.
Recognise the representation of NDB, VOR, DME, ILS and GNSS facilities.
Describe the structure of en-route and area charts.
Explain the role and structure of SID and STAR procedures.
Describe the elements of an instrument approach chart.
Distinguish between precision, non-precision and GNSS procedures.

	Abilități
	Identifică informațiile relevante pentru un zbor pe o hartă aeronautică.
Interpretează simbolurile, scările și elementele cartografice specifice.
Corelează informațiile de pe hartă cu datele AIP și NOTAM.
Interpretează hărți meteorologice semnificative și de vânt și temperatură.
Planifică o rută VFR utilizând hărți și informații aeronautice actuale.
Verifică respectarea claselor de spațiu aerian și a restricțiilor aplicabile.
Interpretează hărți en-route pentru niveluri joase și înalte.
Identifică elementele operaționale ale unei proceduri SID.
Identifică elementele operaționale ale unei proceduri STAR.
Interpretează o hartă de apropiere instrumentală.
Compară aceeași procedură reprezentată în format ICAO și Jeppesen.
Integrează informațiile cartografice și meteorologice într-un scenariu de zbor.

Identify information relevant to a flight on an aeronautical chart.
Interpret specific symbols, scales and cartographic elements.
Correlate chart information with AIP and NOTAM data.
Interpret significant-weather and wind-and-temperature charts.
Plan a VFR route using current charts and aeronautical information.
Check compliance with airspace classes and applicable restrictions.
Interpret low- and high-level en-route charts.
Identify operational elements of a SID procedure.
Identify operational elements of a STAR procedure.
Interpret an instrument approach chart.
Compare the same procedure represented in ICAO and Jeppesen formats.
Integrate cartographic and meteorological information into a flight scenario.

	Responsabilitate și autonomie
	Selectează harta adecvată tipului și fazei de zbor.
Verifică actualitatea și aplicabilitatea informației aeronautice utilizate.
Utilizează surse oficiale și identifică statutul informațiilor operaționale.
Justifică alegerea rutei pe baza informațiilor cartografice și operaționale.
Verifică independent restricțiile și condițiile relevante pentru zbor.
Recunoaște situațiile în care informațiile din surse diferite necesită clarificare.
Documentează ipotezele și datele utilizate în planificarea zborului.
Aplică riguros terminologia și simbolistica aeronautică standardizată.
Își organizează autonom activitatea de analiză și planificare.
Colaborează eficient în realizarea proiectelor de planificare a zborului.
Comunică sintetic și argumentat rezultatele analizei unei hărți.
Respectă cerințele de siguranță și bunele practici în utilizarea informațiilor aeronautice.

Select the chart appropriate to the type and phase of flight.
Check the currency and applicability of the aeronautical information used.
Use official sources and identify the status of operational information.
Justify route selection based on chart and operational information.
Independently verify restrictions and conditions relevant to the flight.
Recognise situations in which information from different sources requires clarification.
Document assumptions and data used in flight planning.
Apply standardised aeronautical terminology and symbology rigorously.
Organise analysis and planning activities independently.
Collaborate effectively in flight-planning projects.
Communicate the results of chart analysis concisely and with justification.
Respect safety requirements and good practices in the use of aeronautical information.



8. Metode de predare 

Predarea combină prezentarea conceptelor cartografice și a standardelor de reprezentare cu analiza ghidată a unor hărți aeronautice reale. Sunt comparate formatele ICAO și Jeppesen, iar informațiile de pe hărți sunt corelate cu AIP, NOTAM și informațiile meteorologice. Seminarul este orientat spre rezolvarea de situații operaționale: interpretarea hărților meteorologice, planificarea VFR, analiza SID/STAR/IAP și studii de caz integrate. Se utilizează lucru individual și în echipă, discuții interactive și verificarea argumentată a soluțiilor.

Teaching combines presentation of cartographic concepts and representation standards with guided analysis of real aeronautical charts. ICAO and Jeppesen formats are compared, and chart information is correlated with AIP, NOTAM and meteorological information. Seminars focus on operational situations: interpretation of weather charts, VFR planning, SID/STAR/IAP analysis and integrated case studies. Individual and team work, interactive discussion and reasoned verification of solutions are used.


9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere în hărțile aeronautice. Rol operațional, elemente cartografice și proiecții utilizate în reprezentarea informațiilor aeronautice.
Introduction to aeronautical charts. Operational role, cartographic elements and projections used to represent aeronautical information.
	2

	II
	Hărți VFR și planificarea zborului la vedere: informații aeronautice, NOTAM, clase de spațiu aerian, reguli VFR, minime meteorologice și zone P/R/D.
VFR charts and visual-flight planning: aeronautical information, NOTAMs, airspace classes, VFR rules, weather minima and P/R/D areas.
	2

	III
	Hărți instrumentale: AIP, Anexa 4 ICAO, Aeronautical Chart Manual și PANS-OPS. Particularități ale standardelor ICAO și Jeppesen.
Instrument charts: AIP, ICAO Annex 4, Aeronautical Chart Manual and PANS-OPS. Characteristics of ICAO and Jeppesen standards.
	2

	IV
	Introducere în radionavigație și reprezentarea pe hărți a mijloacelor NDB, VOR, DME, ILS și GNSS.
Introduction to radio navigation and chart representation of NDB, VOR, DME, ILS and GNSS facilities.
	2

	V
	Hărți de rută low/high și hărți de zonă. Structura și interpretarea procedurilor SID și STAR.
Low/high en-route charts and area charts. Structure and interpretation of SID and STAR procedures.
	2

	VI
	Hărți pentru proceduri de apropiere instrumentală: proceduri de precizie și non-precizie, proceduri GNSS; comparație ICAO/AIP și Jeppesen.
Instrument approach procedure charts: precision and non-precision procedures, GNSS procedures; comparison of ICAO/AIP and Jeppesen.
	2

	VII
	Utilizarea integrată a hărților aeronautice în pregătirea și desfășurarea zborului. Recapitulare și verificarea interpretării informațiilor operaționale.
Integrated use of aeronautical charts in flight preparation and operation. Review and verification of operational-information interpretation.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
ICAO (latest applicable edition). Annex 4 — Aeronautical Charts. International Civil Aviation Organization.
ICAO (latest applicable edition). Doc 8697 — Aeronautical Chart Manual. International Civil Aviation Organization.
ICAO (latest applicable edition). Doc 8168 — Procedures for Air Navigation Services — Aircraft Operations (PANS-OPS). International Civil Aviation Organization.
Jeppesen (latest applicable edition). Introduction to Jeppesen Navigation Charts. Jeppesen.
ROMATSA (current edition). Aeronautical Information Publication — Romania (AIP Romania).



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Hărți meteorologice: hărți SIGWX pentru niveluri joase, medii și înalte; vânt și temperatură la niveluri și suprafețe izobarice standard.
Meteorological charts: low-, medium- and high-level SIGWX charts; wind and temperature charts at standard levels and pressure surfaces.
	2

	2.
	Exerciții de identificare și interpretare a simbolurilor, spațiilor aeriene, obstacolelor, punctelor de raport și informațiilor operaționale pe hărți VFR.
Exercises in identifying and interpreting symbols, airspace, obstacles, reporting points and operational information on VFR charts.
	2

	3.
	Planificarea unui zbor VFR: rută, altitudini, spațiu aerian, informații METAR/TAF/NOTAM și verificarea restricțiilor operaționale.
VFR flight planning: route, altitudes, airspace, METAR/TAF/NOTAM information and verification of operational restrictions.
	2

	4.
	Proiect de planificare VFR în echipă: pregătirea traseului și integrarea informațiilor aeronautice și meteorologice.
Team VFR flight-planning project: route preparation and integration of aeronautical and meteorological information.
	2

	5.
	Interpretarea hărților en-route și de zonă. Exerciții cu proceduri SID și STAR în standard ICAO și Jeppesen.
Interpretation of en-route and area charts. Exercises with SID and STAR procedures in ICAO and Jeppesen standards.
	2

	6.
	Interpretarea hărților IAP: proceduri de precizie, non-precizie și GNSS; identificarea altitudinilor, segmentelor și minimelor.
Interpretation of IAP charts: precision, non-precision and GNSS procedures; identification of altitudes, segments and minima.
	2

	7.
	Studiu integrat de caz: selectarea și corelarea hărților VFR/IFR, meteorologice, SID, STAR și IAP pentru un scenariu operațional.
Integrated case study: selection and correlation of VFR/IFR, meteorological, SID, STAR and IAP charts for an operational scenario.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
ICAO (latest applicable edition). Annex 4 — Aeronautical Charts. International Civil Aviation Organization.
ICAO (latest applicable edition). Doc 8697 — Aeronautical Chart Manual. International Civil Aviation Organization.
ICAO (latest applicable edition). Doc 8168 — Procedures for Air Navigation Services — Aircraft Operations (PANS-OPS). International Civil Aviation Organization.
Jeppesen (latest applicable edition). Introduction to Jeppesen Navigation Charts. Jeppesen.
ROMATSA (current edition). Aeronautical Information Publication — Romania (AIP Romania).




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	1. Test intermediar hărți SID, STAR, proceduri de apropiere – standard Jeppesen 
2. Test final hărți SID, STAR, proceduri de apropiere – standard ICAO 
	· test individual/grilă 
 
· test individual/grilă 
	20% 
 
 
20% 

	10.5 Seminar 
	· corectitudinea calculelor, integrarea informațiilor, 
prezentare 
· test seminar hărți meteorologice 
	· susținere proiect pe echipe 
 
· Test 
individual/grilă 
	30% 
 
 
 30% 

	10.6 Standard minim de performanta 

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte. 


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	22.09.2025
	Dr. ing. Cristian MOCANU
	Dr. ing. Cristian MOCANU

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Prof. dr. ing. Teodor-Viorel CHELARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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