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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe aerospațiale “Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Fizică 1 / Physics 1

	2.2 Titularul activităților de curs
	Conf dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU

	2.3 Titularul activităților de seminar 
	As. drd. ing. Gabriel ȚURLEA

	2.4 Anul de studiu
	1
	2.5 Semestrul 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DF
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.I.Ob.5



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar

	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar

	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	56

	Tutorat
	0

	Examinări 
	2

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	58

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Nu sunt prevăzute precondiții de curriculum specifice.
No specific curriculum prerequisites are required.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Utilizează noțiuni elementare de matematică și fizică și efectuează calcule numerice cu ajutorul calculatorului științific.

Use elementary mathematics and physics and perform numerical calculations using a scientific calculator.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu tablă, videoproiector și acces la materiale didactice digitale.
Lecture room equipped with a whiteboard, projector and access to digital teaching materials.

	5.2  de desfășurare a seminarului

	Sală de seminar dotată cu tablă și mijloace de calcul pentru rezolvarea aplicațiilor numerice.
Seminar room equipped with a whiteboard and computational tools for solving numerical applications.



6. Obiectiv general 

Disciplina urmărește familiarizarea studenților cu proprietățile, structura și principalele fenomene fizice ale atmosferei terestre, precum și cu legăturile dintre fizica atmosferei, meteorologie, chimia atmosferei și aplicațiile din navigația aeriană. Sunt introduse mărimile fizice caracteristice atmosferei, scările spațiale și temporale, principiile transferului radiativ și ale modelării termodinamice și dinamice, inclusiv Atmosfera Standard Internațională, efectul Coriolis, circulația generală și stratul limită atmosferic. Studenții dezvoltă capacitatea de a utiliza formulări matematice, de a interpreta măsurători ale parametrilor atmosferici și de a aplica modelele fizice în probleme relevante pentru zbor și ingineria aerospațială.

The course familiarises students with the properties, structure and main physical phenomena of the Earth’s atmosphere, as well as the relationships between atmospheric physics, meteorology, atmospheric chemistry and air-navigation applications. It introduces the physical quantities that characterise the atmosphere, spatial and temporal scales, the principles of radiative transfer and thermodynamic and dynamical modelling, including the International Standard Atmosphere, the Coriolis effect, general circulation and the atmospheric boundary layer. Students develop the ability to use mathematical formulations, interpret measurements of atmospheric parameters and apply physical models to problems relevant to flight and aerospace engineering.











7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Descrie structura verticală și compoziția generală a atmosferei terestre.
Explică principalele mărimi fizice utilizate pentru caracterizarea atmosferei.
Descrie fenomenele fizice fundamentale care au loc în atmosferă.
Explică semnificația scărilor spațiale și temporale ale proceselor atmosferice.
Descrie principiile transferului radiativ în atmosferă.
Explică bazele modelării termodinamice a atmosferei.
Descrie structura și utilizarea Atmosferei Standard Internaționale.
Explică noțiunile de bază ale cinematicii și dinamicii atmosferice.
Explică rolul forțelor aparente și al efectului Coriolis în mișcarea atmosferică.
Descrie circulația generală și caracteristicile stratului limită atmosferic.

Describe the vertical structure and general composition of the Earth’s atmosphere.
Explain the main physical quantities used to characterise the atmosphere.
Describe the fundamental physical phenomena occurring in the atmosphere.
Explain the significance of the spatial and temporal scales of atmospheric processes.
Describe the principles of radiative transfer in the atmosphere.
Explain the fundamentals of thermodynamic modelling of the atmosphere.
Describe the structure and use of the International Standard Atmosphere.
Explain the basic concepts of atmospheric kinematics and dynamics.
Explain the role of apparent forces and the Coriolis effect in atmospheric motion.
Describe general circulation and the characteristics of the atmospheric boundary layer

	Abilități
	Utilizează mărimi fizice și unități specifice descrierii atmosferei.
Aplică relații matematice elementare în analiza proceselor atmosferice.
Efectuează calcule cu scalare și vectori în probleme de fizică atmosferică.
Aplică operații vectoriale în descrierea câmpurilor atmosferice.
Utilizează relații de termodinamică a gazelor pentru caracterizarea aerului atmosferic.
Interpretează variația parametrilor atmosferici în Atmosfera Standard Internațională.
Analizează mișcarea în sisteme de referință mobile și efectele Coriolis.
Aplică noțiuni de cinematică a fluidelor în probleme atmosferice.
Analizează echilibrul geostrofic și profilele vitezei vântului.
Corelează fenomenele atmosferice cu aplicații din navigația aeriană și zbor.

Use physical quantities and units specific to atmospheric description.
Apply elementary mathematical relationships to the analysis of atmospheric processes.
Perform scalar and vector calculations in atmospheric-physics problems.
Apply vector operations to the description of atmospheric fields.
Use gas-thermodynamics relationships to characterise atmospheric air.
Interpret the variation of atmospheric parameters in the International Standard Atmosphere.
Analyse motion in moving reference frames and Coriolis effects.
Apply fluid-kinematics concepts to atmospheric problems.
Analyse geostrophic balance and wind-speed profiles.
Correlate atmospheric phenomena with air-navigation and flight applications.

	Responsabilitate și autonomie
	Verifică dimensional și numeric rezultatele calculelor efectuate.
Utilizează responsabil sursele de date și materialele științifice.
Respectă principiile eticii academice în documentare și redactare.
Argumentează interpretarea fizică a rezultatelor obținute.
Corelează ipotezele modelelor cu domeniul lor de aplicabilitate.
Identifică limitele simplificărilor utilizate în modelarea atmosferei.
Colaborează eficient în rezolvarea aplicațiilor de seminar.
Își organizează autonom activitatea de studiu și rezolvare a problemelor.
Comunică riguros concluziile utilizând terminologia fizică adecvată.
Manifestă preocupare pentru actualizarea cunoștințelor privind fizica atmosferei și aplicațiile aerospațiale.

Check the dimensional and numerical consistency of calculated results.
Use data sources and scientific materials responsibly.
Respect academic integrity principles in research and reporting.
Justify the physical interpretation of obtained results.
Correlate model assumptions with their range of applicability.
Identify the limitations of simplifications used in atmospheric modelling.
Collaborate effectively when solving seminar applications.
Organise study and problem-solving activities independently.
Communicate conclusions rigorously using appropriate physics terminology.
Demonstrate interest in continuously updating knowledge of atmospheric physics and aerospace applications.



8. Metode de predare 

Predarea combină prelegerea interactivă cu explicații susținute de scheme, grafice, exemple numerice și interpretarea fenomenelor atmosferice relevante pentru zbor. Noțiunile sunt prezentate progresiv, de la structura și proprietățile atmosferei la transfer radiativ, termodinamică și modelare dinamică. În seminare, studenții rezolvă aplicații de analiză vectorială, termodinamică a gazelor, cinematică a fluidelor, mișcare în sisteme de referință mobile, echilibru geostrofic și profile ale vitezei vântului. Sunt urmărite formularea corectă a problemelor, verificarea ordinelor de mărime și a unităților, interpretarea fizică a rezultatelor și corelarea acestora cu aplicații din navigația aeriană și ingineria aerospațială.
Teaching combines interactive lectures with explanations supported by diagrams, graphs, numerical examples and interpretation of atmospheric phenomena relevant to flight. Concepts are introduced progressively, from atmospheric structure and properties to radiative transfer, thermodynamics and dynamical modelling. During seminars, students solve applications involving vector analysis, gas thermodynamics, fluid kinematics, motion in moving reference frames, geostrophic balance and wind-speed profiles. Emphasis is placed on correct problem formulation, checking orders of magnitude and units, physical interpretation of results and their correlation with air-navigation and aerospace-engineering applications.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere. Obiectivele cursului.
Introduction. Course objectives.
	2

	II
	Structura atmosferei.
The structure of the atmosphere.
	2

	III
	Caracteristici fundamentale ale atmosferei.
Basic atmospheric features.
	2

	IV
	Fenomene atmosferice fundamentale.
Basic atmospheric phenomena.
	2

	V
	Scări caracteristice în atmosferă.
Scales in the atmosphere.
	2

	VI
	Principiile transferului radiativ în atmosferă.
Principles of radiative transfer in the atmosphere.
	2

	VII
	Modelare termodinamică.
Thermodynamic modelling.
	2

	VIII
	Atmosfera Standard Internațională.
International Standard Atmosphere.
	2

	IX
	Modelare dinamică. Cinematică.
Dynamical modelling. Kinematics.
	2

	X
	Modelare dinamică. Forțe în atmosferă. Efectul Coriolis.
Dynamical modelling. Forces in the atmosphere. Coriolis effect.
	2

	XI
	Modelare dinamică. Circulația generală a atmosferei.
Dynamical modelling. The atmospheric general circulation.
	2

	XII
	Aplicații. Stratul limită atmosferic.
Applications. Atmospheric boundary layer.
	2

	XIII
	Aplicații. Baloane. Ingineria vântului.
Applications. Balloons. Wind engineering.
	2

	XIV
	Aplicații. Energia regenerabilă.
Applications. Renewable energy.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Moraru L.E: Physics 1, Notițe de curs, Platforma Moodle 2006
2. Batchelor, G.K. (1967). An Introduction to Fluid Dynamics, Cambridge University Press.
3. Carafoli, E., Constantinescu, V.N. (1983). Dinamica fluidelor compresibile, Editura
Academiei, București.
4. Salby, M.L. (1996). Fundamentals of Atmospheric Physics, International Geophysics Series, Vol. 61, Academic Press, New York/London.
5. Wallace, J.M., Hobbs, P.V. (2006). Atmospheric Science: An Introductory Survey, 2nd ed., Elsevier, USA.
6. Jeppesen Sanderson (2004). ATPL Training - Meteorology, Germany.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Matematică. Analiză vectorială. Scalari și vectori.
Mathematics. Vector analysis. Scalars and vectors.
	2

	2.
	Matematică. Analiză vectorială. Operații cu vectori.
Mathematics. Vector analysis. Vector operations.
	2

	3.
	Termodinamica gazelor și proprietățile fluidelor.
Gas thermodynamics and fluid properties.
	2

	4.
	Mișcarea față de sisteme de referință mobile. Efecte Coriolis.
Motion with respect to moving frames. Coriolis effects.
	2

	5.
	Cinematica fluidelor.
Fluid kinematics.
	2

	6.
	Echilibrul geostrofic.
Geostrophic balance.
	2

	7.
	Profile ale vitezei vântului.
Wind speed profiles.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
1. Moraru L.E: Physics 1, Notițe de curs, Platforma Moodle 2006
2. Țurlea G.: Physics 1, Notițe de seminar, Platforma Moodle 2006
3. Batchelor, G.K. (1967). An Introduction to Fluid Dynamics, Cambridge University Press.
4. Carafoli, E., Constantinescu, V.N. (1983). Dinamica fluidelor compresibile, Editura Academiei, București.
5. Salby, M.L. (1996). Fundamentals of Atmospheric Physics, International Geophysics Series, Vol. 61, Academic Press, New York/London.
6. Wallace, J.M., Hobbs, P.V. (2006). Atmospheric Science: An Introductory Survey, 2nd ed., Elsevier, USA.
7. Jeppesen Sanderson (2004). ATPL Training - Meteorology, Germany.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	• lucrare scrisa;
• activitatea la curs și la seminar;
	• lucrare scrisă finală
	50%

	10.5 Seminar 
	• rezolvări de probleme în clasă, capacitatea de a pune problema corect în ecuație, acuratețea de calcul, viteza de calcul
	• teste
	50%

	10.6 Standard minim de performanta 
	
	

	Acumularea a minimum 50 de puncte din 100 posibile 
	
	


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular de aplicații

	22.09.2025
	Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU
	As. drd. ing. Gabriel ȚURLEA

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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