	[image: ]
	
Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA București
Facultatea INGINERIE AEROSPAŢIALĂ 
	[image: A red triangle in a blue circle

Description automatically generated]







FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Stiinte aerospatiale Elie Carafoli 

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Constructii Aerospatiale 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Romana

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Materiale utilizate în construcții aerospațiale 

	2.2 Titularul
	Conf dr. ing. Laurentiu Eugen MORARU

	2.3 Titularul activităților de seminar / laborator/proiect
	Dr. ing. George CRISTEA

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.1.VI.Ob.5



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Curs
	2
	3.3 Laborator
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Curs
	28
	3.6 Laborator
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	

6

	Tutorat
	0

	Examinări 
	2

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	8

	3.8 Total ore pe semestru
	50

	3.9 Numărul de credite
	2



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Știința și ingineria materialelor; Chimie; Chimia lubrifianților și a combustibililor; Introducere în ingineria aerospațială; Tehnologia materialelor; Rezistența materialelor; Tehnologii generale de aviație; Limba engleză pentru aviație și limba engleză tehnică.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Cunoaște fundamentele organizării structurilor de aviație și sistemelor de propulsie, noțiuni de tehnologie și rezistența materialelor și utilizează adecvat limba engleză tehnică



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu echipament de proiecție și acces la suporturi electronice de curs.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Sală dotată cu echipament de proiecție și acces la colecții de piese de aviație realizate prin tehnologii și din materiale diverse; după posibilități, activități în laboratoare de structuri aeronautice și sisteme de propulsie și vizite la unități de cercetare și producție.




6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește familiarizarea studenților cu principalele clase de materiale utilizate pentru structurile aeronavelor, sistemele de propulsie și aparatura de bord și dezvoltarea capacității de a corela proprietățile materialelor cu solicitările, mediul de funcționare și tehnologiile de fabricație. Sunt analizate aliajele feroase și neferoase, superaliajele, materialele polimerice, ceramice și compozite, precum și materialele pentru contacte, acoperirile, materialele inteligente și nanomaterialele. Studenții învață să interpreteze date, tabele și grafice, să evalueze comportarea la fluaj și oboseală și să selecteze argumentat materiale pentru aplicații aerospațiale.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Descrie principalele clase de materiale utilizate în construcții aerospațiale și domeniile lor de utilizare.
Explică relația dintre structură, proprietăți, procesare și performanța materialelor.
Descrie proprietățile și tratamentele caracteristice oțelurilor aeronautice.
Explică particularitățile superaliajelor și comportarea lor la temperaturi ridicate.
Descrie proprietățile și aplicațiile aliajelor de titan.
Explică particularitățile aliajelor de aluminiu și magneziu utilizate în structurile aeronautice.
Descrie proprietățile materialelor polimerice și ceramice relevante pentru aplicațiile aerospațiale.
Explică alcătuirea, proprietățile și mecanismele de deteriorare ale materialelor compozite.
Descrie rolul acoperirilor și materialelor pentru cuple de frecare și rostogolire.
Explică mecanismele de fluaj și oboseală ale materialelor.
Descrie particularitățile tehnologice ale fabricării componentelor din principalele aliaje aerospațiale.
Explică principiile selecției materialelor pentru o aplicație aerospațială dată.

	Abilități
	Interpretează tabele și grafice privind proprietățile materialelor aerospațiale.
Compară materiale pe baza proprietăților mecanice, fizice, termice și tehnologice.
Identifică clase de aliaje adecvate diferitelor componente structurale și de propulsie.
Analizează influența tratamentelor și tehnologiilor asupra proprietăților materialelor.
Interpretează curbe de fluaj și estimează comportarea materialelor la temperatură și timp.
Interpretează curbe de oboseală și evaluează influența principalilor factori asupra durabilității.
Corelează materialul unei componente cu funcția, solicitările și mediul său de exploatare.
Analizează aspecte tehnologice ale componentelor din aluminiu și magneziu.
Analizează aspecte tehnologice ale componentelor din oțeluri, titan și superaliaje.
Compară soluții metalice, polimerice, ceramice și compozite pentru aceeași funcție.
Extrage informații relevante privind materiale din surse tehnice și baze de date.
Selectează argumentat un material pentru o aplicație aerospațială dată.

	Responsabilitate și autonomie
	Utilizează riguros terminologia specifică materialelor și tehnologiilor aerospațiale.
Verifică unitățile, domeniile de valabilitate și plauzibilitatea datelor utilizate.
Selectează surse tehnice adecvate și evaluează critic informațiile privind proprietățile materialelor.
Argumentează alegerea materialelor prin criterii tehnice, tehnologice și de exploatare.
Ține seama de efectele mediului, temperaturii și solicitărilor ciclice asupra materialelor.
Recunoaște limitele datelor de material și necesitatea validării pentru aplicații critice.
Corelează selecția materialului cu fabricabilitatea, mentenanța și durabilitatea componentei.
Respectă procedurile și regulile de siguranță în activitățile practice.
Colaborează eficient la analiza pieselor și soluțiilor de material.
Își organizează autonom documentarea și rezolvarea lucrărilor individuale.
Comunică clar concluziile tehnice și justificarea selecției materialelor.
Aplică principiile integrității academice în utilizarea surselor și prezentarea rezultatelor.



8. Metode de predare 






Predarea combină prezentări cu suport vizual, explicații privind relația structură-proprietăți-tehnologie și analiza unor componente aeronautice reale. Proprietățile diferitelor clase de materiale sunt discutate prin tabele, grafice și exemple de utilizare, cu accent pe limitele impuse de temperatură, mediu, fluaj și oboseală. Lucrările aplicative includ probleme rezolvate și individuale, examinarea pieselor și a tehnologiilor de fabricație și exerciții de selecție a materialelor. Unde este posibil, activitățile sunt completate prin lucrări în laboratoare de specialitate și vizite la unități de cercetare sau producție. 

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Aspecte introductive. Recapitularea proprietăților materialelor, rezistenței materialelor și noțiunilor tehnologice relevante pentru construcțiile aerospațiale.
	2

	II
	Oțeluri utilizate în construcții aerospațiale. Clase, proprietăți, tratamente și domenii de utilizare.
	2

	III
	Oțeluri pentru componente aeronautice. Corelarea proprietăților mecanice și tehnologice cu solicitările și condițiile de exploatare.
	2

	IV
	Superaliaje. Compoziție, proprietăți la temperatură înaltă și aplicații în sistemele de propulsie.
	2

	V
	Aliaje de titan. Proprietăți, clase, tehnologii și aplicații aerospațiale. s.
	2

	VI
	Aliaje de aluminiu. Familii de aliaje, tratamente termice, proprietăți și criterii de utilizare.
	2

	VII
	Aliaje de aluminiu în structurile aeronautice. Degradare, protecție și aspecte tehnologice.
	2

	VIII
	Aliaje de magneziu. Proprietăți, limitări și aplicații aerospațiale..
	2

	IX
	Materiale plastice și polimerice. Proprietăți, tehnologii și utilizări în aeronave.
	2

	X
	Materiale ceramice. Proprietăți, limitări și aplicații în medii cu temperaturi și solicitări ridicate.
	2

	XI
	Materiale compozite. Constituție, arhitecturi, proprietăți și mecanisme de deteriorare.
	2

	XII
	Materiale compozite pentru structuri aerospațiale. Tehnologii de fabricație, îmbinări, inspecție și criterii de selecție.
	2

	XIII
	Materiale pentru cuple de rostogolire și alunecare. Acoperiri și tratamente de suprafață.
	2

	XIV
	Materiale inteligente și nanomateriale. Tendințe și criterii de selecție a materialelor pentru aplicații aerospațiale.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Cardarelli, F. (2008). Materials Handbook: A Concise Desktop Reference. Springer, Berlin.
Baker, A., Dutton, S., Kelly, D. (eds.) (2004). Composite Materials for Aircraft Structures. AIAA Education Series.
Budinski, K. G. (1996). Engineering Materials: Properties and Selection. Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ.
Hamrock, B. et al. (2004). Fundamentals of Fluid Film Lubrication. Marcel Dekker, USA.
Constantinescu, V. N., Găletușe, S. (1971). Materiale speciale pentru mașini aeriene și vehicule aerospațiale. Litografia Institutului Politehnic București.
Meyer, K. (ed.) (2006). Mechanical Engineers' Handbook: Materials and Mechanical Design. John Wiley & Sons.
Stanciu, V., Andrei, I., Pavel, C. (2012). Materiale pentru turbomotoare - Catalog. Printech.
Moraru, L. (2008). Aspects Regarding the Roughness Measurements and Roughness Modeling in Lubricated Contacts. Editura Printech, București.
Palfalvi, A. et al. (1985). Tehnologia Materialelor. Editura Didactică și Pedagogică, București.
Gâdea, S., Petrescu, M. (1983). Metalurgie fizică și studiul metalelor. Editura Didactică și Pedagogică, București.
Constantinescu, V. N., Găletușe, S. (1975). Fabricația mașinilor aeriene și vehiculelor aerospațiale. Litografia Institutului Politehnic București.



	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Fluajul materialelor. Interpretarea curbelor de fluaj și comportarea principalelor materiale utilizate în construcții aerospațiale.
	2

	2.
	Oboseala materialelor. Curbe S-N, factori de influență și comportarea la oboseală a materialelor aerospațiale.
	2

	3.
	Componente structurale din aliaje de aluminiu și magneziu. Identificarea materialelor și corelarea proprietăților cu funcția structurală..
	2

	4.
	Aspecte tehnologice privind fabricarea componentelor din aliaje de aluminiu și magneziu. Analiza unor piese și soluții constructive.
	2

	5.
	Componente din oțeluri, superaliaje și aliaje de titan. Proprietăți și solicitări caracteristice aplicațiilor aeronautice.
	2

	6.
	Aspecte tehnologice privind fabricarea pieselor din oțeluri, aliaje de titan și superaliaje. Analiza unor componente reprezentative..
	2

	7.
	Selecția materialelor pentru aplicații aerospațiale. Stabilirea cerințelor, compararea variantelor și justificarea alegerii.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
Cardarelli, F. (2008). Materials Handbook: A Concise Desktop Reference. Springer, Berlin.
Baker, A., Dutton, S., Kelly, D. (eds.) (2004). Composite Materials for Aircraft Structures. AIAA Education Series.
Budinski, K. G. (1996). Engineering Materials: Properties and Selection. Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ.
Hamrock, B. et al. (2004). Fundamentals of Fluid Film Lubrication. Marcel Dekker, USA.
Constantinescu, V. N., Găletușe, S. (1971). Materiale speciale pentru mașini aeriene și vehicule aerospațiale. Litografia Institutului Politehnic București.
Meyer, K. (ed.) (2006). Mechanical Engineers' Handbook: Materials and Mechanical Design. John Wiley & Sons.
Stanciu, V., Andrei, I., Pavel, C. (2012). Materiale pentru turbomotoare - Catalog. Printech.
Moraru, L. (2008). Aspects Regarding the Roughness Measurements and Roughness Modeling in Lubricated Contacts. Editura Printech, București.
Palfalvi, A. et al. (1985). Tehnologia Materialelor. Editura Didactică și Pedagogică, București.
Gâdea, S., Petrescu, M. (1983). Metalurgie fizică și studiul metalelor. Editura Didactică și Pedagogică, București.
Constantinescu, V. N., Găletușe, S. (1975). Fabricația mașinilor aeriene și vehiculelor aerospațiale. Litografia Institutului Politehnic București.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Lucrare de verificare finală  
 
 
	Test scris cu durata de 30 minute cuprinzand  chestiuni teoretice şi aplicative.  
	25% 

	
	Teste scrise (4) cu durata de 15 minute fiecare - cuprinzând chestiuni teoretice şi aplicative. 
	 
	50% 

	10.5 Seminar / laborator / lucrări practice / proiect 
	Teste scrise (2) cu durata de 15 min - cuprinzând chestiuni teoretice şi aplicative. 
	 
	25% 

	10.6 Standard minim de performanta 
	
	

	Acumularea a minimum 50 de puncte din 100 posibile 
	
	


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	22.09.2025
	Conf. dr. ing. Laurentiu Eugen Moraru
	Dr. ing. George Cristea

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament

 Conf. dr. ing. Laurenţiu Eugen Moraru


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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