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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe Aerospațiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Schimbul de date aeronautice / Interchange of Aeronautical Data

	2.2 Titularul activităților de curs
	Conf. dr. ing. Octavian PLETER

	2.3 Titularul activităților de laborator
	Conf. dr. ing. Octavian PLETER

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.VI.Ob.5



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Curs
	2
	3.3 Laborator

	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Curs
	28
	3.6 Laborator

	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire laboratoare, teme, referate, portofolii și eseuri
	33

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 0

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	33

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3





4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Informații aeronautice / Aeronautical Information.

Aeronautical Information.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Cunoștințe de bază de programare a calculatoarelor și utilizare a aplicațiilor informatice.

Basic knowledge of computer programming and use of software applications.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs cu videoproiector și acces la documentație și exemple de modele și formate pentru schimbul de date aeronautice.

Lecture room with projector and access to documentation and examples of aeronautical data-interchange models and formats.

	5.2  de desfășurare a laboratorului
	Laborator cu calculatoare sau laptop individual/în grup de maximum doi studenți și software pentru modelare UML/BPMN, editare și validare XML/XSD și vizualizare AIXM/GML.

Laboratory with computers or individual laptops/shared by no more than two students and software for UML/BPMN modelling, XML/XSD editing and validation, and AIXM/GML visualisation.



6. Obiectiv general 
Disciplina dezvoltă competențele necesare modelării, codării, validării și schimbului informațiilor aeronautice în format digital. Sunt abordate modelarea proceselor și datelor cu BPMN și UML, XML și XML Schema, GML și principiile modelului AIXM, inclusiv temporalitatea și Digital NOTAM. Sunt prezentate serviciile de schimb de date și SWIM, cerințele privind calitatea datelor și relația AIXM cu formatele utilizate pentru date meteorologice și de zbor. Laboratorul urmărește realizarea efectivă de modele și fișiere digitale aeronautice.

The discipline develops competencies required for modelling, encoding, validating and exchanging aeronautical information in digital form. It covers process and data modelling with BPMN and UML, XML and XML Schema, GML and the principles of AIXM, including temporality and Digital NOTAM. Data-exchange services and SWIM, data-quality requirements and the relationship between AIXM and formats used for meteorological and flight data are presented. Laboratory work focuses on producing actual aeronautical models and digital files.






7. Rezultatele învățării

	Cunoștințe
	Explică principiile modelării proceselor și structurilor de date și rolul UML, BPMN, XML, XSD și GML în schimbul de date.
Descrie structura, domeniul de utilizare și temporalitatea AIXM și relația sa cu SWIM, ARINC 424, WXXM și FIXM.

Explain the principles of process and data-structure modelling and the role of UML, BPMN, XML, XSD and GML in data interchange.
Describe the structure, scope and temporality of AIXM and its relationship with SWIM, ARINC 424, WXXM and FIXM.

	Abilități
	Modelează procese și date aeronautice folosind BPMN și UML și transformă modelele în structuri XML/XSD.
Codifică, validează și vizualizează date de aerodrom, pistă, spațiu aerian și informații temporare folosind AIXM/GML.

Model aeronautical processes and data using BPMN and UML and transform models into XML/XSD structures.
Encode, validate and visualise aerodrome, runway, airspace and temporary information using AIXM/GML.

	Responsabilitate și autonomie
	Verifică structura, consistența și validitatea datelor înainte de schimbul sau utilizarea acestora în aplicații aeronautice.
Documentează modelele și fișierele realizate și argumentează alegerea reprezentărilor și regulilor de codare utilizate.

Verify data structure, consistency and validity before exchange or use in aeronautical applications.
Document developed models and files and justify the selected representations and encoding rules.



8. Metode de predare 
Cursul combină explicația conceptuală cu demonstrații software și exemple de modele și fișiere utilizate în schimbul digital de date aeronautice. Laboratorul este orientat spre lucru practic: diagrame BPMN și UML, modele de clase, XML/XSD, validarea documentelor și codarea datelor în AIXM/GML. Studenții lucrează individual sau în grupuri mici, vizualizează și verifică fișierele produse și corelează modelele conceptuale cu reprezentările de schimb. Se urmăresc consistența modelului, validitatea codării și trasabilitatea informației.

The course combines conceptual explanation with software demonstrations and examples of models and files used for digital aeronautical-data interchange. Laboratory work focuses on practical tasks: BPMN and UML diagrams, class models, XML/XSD, document validation and AIXM/GML encoding. Students work individually or in small groups, visualise and verify the produced files and correlate conceptual models with interchange representations. Emphasis is placed on model consistency, encoding validity and information traceability.



9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere în schimbul de date aeronautice. Specificații, formate și rolul datelor digitale în tranziția de la AIS la AIM.
Introduction to aeronautical data interchange. Specifications, formats and the role of digital data in the transition from AIS to AIM.
	2

	II
	Modelarea proceselor cu UML și BPMN. Procese operaționale și fluxuri de informații în domeniul aeronautic.
Process modelling with UML and BPMN. Operational processes and information flows in the aeronautical domain.
	2

	III
	Modelarea interacțiunilor utilizator-sistem prin diagrame Use Case.
Modelling user-system interactions using Use Case diagrams.
	2

	IV
	Modelarea structurilor de date cu UML. Clase, atribute, asocieri, multiplicități și constrângeri.
Data-structure modelling with UML. Classes, attributes, associations, multiplicities and constraints.
	2

	V
	Modele conceptuale pentru date aeronautice: aerodromuri, piste, spațiu aerian și obiecte asociate.
Conceptual models for aeronautical data: aerodromes, runways, airspace and related objects.
	2

	VI
	Limbajul XML: structură, elemente, atribute, namespace-uri și documente bine formate.
XML language: structure, elements, attributes, namespaces and well-formed documents.
	2

	VII
	XML Schema (XSD): definirea și validarea structurilor de date. Legătura dintre modelul UML și schema XML.
XML Schema (XSD): definition and validation of data structures. Relationship between the UML model and XML schema.
	2

	VIII
	JSON și alte reprezentări pentru schimbul de date. Introducere în Geography Markup Language (GML).
JSON and other data-interchange representations. Introduction to Geography Markup Language (GML).
	2

	IX
	Aeronautical Information Exchange Model (AIXM): scop, arhitectură, model UML și schema de codare.
Aeronautical Information Exchange Model (AIXM): purpose, architecture, UML model and encoding schema.
	2

	X
	Modelul de temporalitate AIXM: proprietăți permanente și temporare, TimeSlice și actualizarea informației.
AIXM temporality model: permanent and temporary properties, TimeSlice and information updates.
	2

	XI
	Codarea în AIXM a datelor de aerodrom și pistă.
Encoding aerodrome and runway data in AIXM.
	2

	XII
	Codarea în AIXM a spațiului aerian și a informațiilor temporare. Conceptul Digital NOTAM.
Encoding airspace and temporary information in AIXM. The Digital NOTAM concept.
	2

	XIII
	Servicii de schimb de date și SWIM. Cerințe ICAO/EASA pentru furnizarea digitală și calitatea datelor aeronautice.
Data-exchange services and SWIM. ICAO/EASA requirements for digital provision and aeronautical-data quality.
	2

	XIV
	Date pentru planificarea zborului și relația AIXM cu alte modele/formate utilizate în aviație: ARINC 424, WXXM și FIXM.
Flight-planning data and the relationship of AIXM with other aviation models/formats: ARINC 424, WXXM and FIXM.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
ICAO. Doc 10066 — Procedures for Air Navigation Services — Aeronautical Information Management (PANS-AIM), applicable edition.
Object Management Group. Business Process Model and Notation (BPMN), applicable specification.
Object Management Group. Unified Modeling Language (UML), applicable specification.
World Wide Web Consortium (W3C). XML and XML Schema specifications.
Open Geospatial Consortium. Geography Markup Language (GML), applicable specification.
AIXM. AIXM UML Data Model and AIXM Temporality Concept, applicable version.



	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Modelarea unui sistem automatizat prin diagrame BPMN și Use Case. Lucru în grupuri mici și prezentarea soluției.
Modelling an automated system using BPMN and Use Case diagrams. Small-group work and presentation of the solution.
	2

	2.
	Modelarea cu diagrame UML de clase a unor concepte și relații relevante pentru domeniul aeronautic.
Modelling aeronautical-domain concepts and relationships using UML class diagrams.
	2

	3.
	Modelarea datelor de aerodrom, pistă și spațiu aerian și derivarea structurii de date din modelul UML.
Modelling aerodrome, runway and airspace data and deriving the data structure from the UML model.
	2

	4.
	Codarea datelor în XML și definirea unei scheme XSD de control. Validarea documentelor XML.
Encoding data in XML and defining a controlling XSD schema. Validation of XML documents.
	2

	5.
	Codarea datelor de aerodrom și pistă în AIXM și vizualizarea fișierelor AIXM/GML cu instrumente software.
Encoding aerodrome and runway data in AIXM and visualising AIXM/GML files using software tools.
	2

	6.
	Codarea datelor de spațiu aerian și a informațiilor temporare în AIXM. Exercițiu de tip Digital NOTAM.
Encoding airspace and temporary information in AIXM. Digital NOTAM exercise.
	2

	7.
	Codarea și schimbul datelor asociate unui plan de zbor. Corelarea cu AIXM/FIXM și verificarea structurii informației.
Encoding and exchanging flight-plan-related data. Correlation with AIXM/FIXM and verification of information structure.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
ICAO. Doc 10066 — Procedures for Air Navigation Services — Aeronautical Information Management (PANS-AIM), applicable edition.
Object Management Group. Business Process Model and Notation (BPMN), applicable specification.
Object Management Group. Unified Modeling Language (UML), applicable specification.
World Wide Web Consortium (W3C). XML and XML Schema specifications.
Open Geospatial Consortium. Geography Markup Language (GML), applicable specification.
AIXM. AIXM UML Data Model and AIXM Temporality Concept, applicable version.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	· intrebari scrise din materia studiata 
· exercitiu practic – crearea unui document UML si a codului XML corespondent 
	Colocviu 
	40% 

	10.5 Laborator 
	Lucrari practice cu diagrame BPMN, UML si fisiere XML, AIXM 
	Rapoarte scrise pe teme individuale 
	60% 

	10.6 Standard minim de performanta 

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte. 


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Conf. dr. ing. Octavian PLETER
	Conf. dr. ing. Octavian PLETER

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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