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fișa disciplinei
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe Aerospațiale “Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București


2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Sisteme de Radionavigație / Radio Navigation Systems

	2.2 Titularul activităților de curs
	Conf dr. ing. Octavian Thor PLETER

	2.3 Titularul activităților de laborator
	Conf dr. ing. Octavian Thor PLETER

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.VII.Ob.5


3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Din care: curs
	2
	3.3 Laborator
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Din care: curs
	28
	3.6 Laborator
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	31

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	33

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3


4. Precondiții (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum 
	-

	4.2 de rezultate ale învățării 
	-


5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegere tablă, videoproiector, dialog interactiv / Lecture: blackboard, video projector, interactive dialogue

	5.2  de desfășurare a laboratorului
	Prelegere interactivă la tablă cu prezentarea sintetică a modelelor de analiză ce urmează a fi utilizate la aplicaţii concrete, numerice. / Interactive lecture at the blackboard with a synthetic presentation of the analysis models to be used in concrete, numerical applications.


6. Obiectiv general 

Înțelegerea sistemelor de radionavigație ale aeronavelor moderne și însușirea unor principii de proiectare a sistemelor de radionavigație.
Understanding modern aircraft radio navigation systems and mastering radio navigation system design principles.
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	- Înțelegerea principiilor și tehnologiilor de radionavigație aeriană 
- Însușirea principiilor de proiectare în avionică: precizie, integritate, disponibilitate, continuitate 
- Understanding the principles and technologies of air navigation

- Mastering the principles of avionics design: accuracy, integrity, availability, continuity

	Abilități
	- Utilizarea unui simulator de zbor pentru aeronave civile de transport pentru a fi capabili de efectuarea unui zbor complet sub comanda sistemului de conducere a zborului.
- Utilizarea hărților de radionavigație aeriană.

- Using a flight simulator for civil transport aircraft to be able to perform a complete flight under the guidance of the Flight Management System.

- Use of radio navigation aeronautical charts.

	Responsabilitate și autonomie
	Dezvoltarea simțului răspunderii studentului ca viitor inginer de aviație, în spiritul siguranței aeronautice. Luarea deciziilor de navigația aeriană.

Developing the student's sense of responsibility as a future aviation engineer, in the spirit of aeronautical safety. Decision-making in air navigation.


8. Metode de predare 
La curs prezentări interactive în PowerPoint și discuții. La laborator aplicații practice pe simulator.

The course includes interactive PowerPoint presentations and discussions. The laboratory includes practical applications on simulators.

9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Unde radio, radio tehnologie, radiolocație / Radio Waves. Radio Technology. Radiolocation.
	4

	II
	Propagare. Antene. Acoperire. Directivitate. Modulație. Superheterodinare. / Propagation. Antennas. Range. Directivity. Modulations. Superheterodyne. 
	2

	III
	Prezentare generală a sistemelor de radionavigație / General presentation of Radio Navigation Systems.
	2

	IV
	Radiogoniometrie. Radiocompas automat – Radiofar nedirecțional NDB. Gisment. Relevmente, LOP, servicii de goniometrie de sol VDF/UDF/DDF / Radiogoniometry: Automatic Direction Finder (ADF) – Non-Directional Beacon (NDB). Bearings, LOP. Ground DF services: VDF/UDF/DDF.
	2

	V
	Radiomarkere. Radiodroma. Principiul VOR. VOR – radiofar omnidirecțional de unde ultrascurte/ Radio Markers (MKR). Radiodrome. VOR Principle. VOR - VHF Omnidirectional Range.
	2

	VI
	Indicatorul radiomagnetic (RMI). Indicatorul de abatere de la drum (CDI). Indicatorul de situație orizontală (HSI). Afișajul de navigație (ND) / Radio Magnetic Indicator (RMI). Course Deviation Indicator (CDI). Horizontal Situation Indicator (HSI). Navigation Display (ND).
	2

	VII
	Radiotelemetrie. Dispozitivul de măsurare a distanței (DME) / Radiotelemetry: Distance Measuring Equipment (DME).
	2

	VIII
	Radioaltimetrul. / Radar Altimeter (R ALT).
	2

	IX
	Sisteme de poziționare terestre: navigația plană (RNAV). Poziționare ,  și . Sistemul de conducere a zborului (FMS) Poziționare hiperbolică. Navigație pe distanțe lungi (LORAN). Sisteme de aterizare. Sistemul de aterizare instrumentală (ILS). Sistem de direcție (LLZ). Sistem de pantă (GP). Markere ILS (OM, MM, IM) / Terrestrial Positioning Systems: Area Navigation (RNAV). Rho-Theta Positioning. Theta-Theta and Rho-Rho Positioning. Flight Management System (FMS). Hyperbolic Positioning. Long Range Nav (LORAN). Landing Systems: Instrument Landing System (ILS). Localizer (LLZ). Glide Path (GP). ILS Markers (OM, MM, IM).
	6

	X
	Sisteme de navigație globală prin satelit (GNSS). Sistemul de poziționare globală (GPS). Erorile GPS. GPS diferențial. Sisteme de augmentare a regionale (WAAS), EGNOS, Galileo, Glonass, Compass / Global Navigation Satellite Systems (GNSS). Global Positioning System (GPS). GPS errors. Differential GPS. Wide Area Augmentation (WAAS). EGNOS, Galileo, Glonass, Compass.
	4

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 

Pleter, O. T.; Air Navigation, Springer Aerospace Technology, ISBN: 978-3-031-52993-1, Springer, 2024 

Kayton, M, Fried, W. R.; Avionics Navigation Systems, 2nd Edition, John Wiley & Sons, New York,1997: Ch. 8 – Air Data Systems, Ch. 9 - Attitude and Heading Reference, Ch. 15 - Avionics Interfaces pages 694-700 
***; Book 5 Instrumentation, CAE Oxford Aviation Training JAA ATPL, 2014


	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Efectuarea unui plan de zbor complet cu Boeing 737-700 folosind sistemele de radionavigație VOR/DME și aterizare automată după ILS  / LROP complete  en-route flight using VOR/DME and ILS radio navigation systems, including automated landing, Boeing 737-700 
	4

	2.
	Procedură de apropiere instrumentală și FMS / Instrument Approach Procedure and FMS
	4

	3.
	Zbor IFR RNAV cu folosirea sistemului de conducere a zborului FMS cu Boeing 737-700/800/900 / RNAV IFR Flight under FMS Guidance with Boeing 737-700/800/900
	4

	4.
	Tur de pistă cu Airbus A330 la LROP / LROP Runway Circuit Airbus A330 
	4

	5.
	Zbor IFR RNAV cu folosirea sistemului de conducere a zborului FMS cu Airbus A330/A340 / RNAV IFR Flight under FMS Guidance with Airbus A330/340
	4

	6.
	Refaceri lucrări / Redoing works
	8

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 

Pleter, O. T.; Air Navigation, Springer Aerospace Technology, ISBN: 978-3-031-52993-1, Springer, 2024 

Pleter, O. T., Ștefănescu, I. B.; Air Radio Navigation – Lab Works Guide, Editura Printech Bucharest, ISBN: 978-606-23-1382-1, 2022

***; Book 5 Instrumentation, CAE Oxford Aviation Training JAA ATPL, 2014


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Lucrare scrisă examen / Final written exam test

	Rezolvarea problemelor de  radionavigație cu utilizarea unei hărți de radionavigație / Solving radio navigation problems using aeronautical charts
	40%

	
	Participare activă la curs / Active participation in the course
	Întrebări puse în clasă, răspunsuri în clasă / Questions asked in the classroom, answers provided
	20%

	10.5 Laborator
	Efectuarea corectă a tuturor lucrărilor de laborator / Correct performance of all laboratory work
	Supravegherea efectuării lucrărilor de laborator / Supervision of  laboratory work performance
	40%

	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


	Data completării 
	Titular curs
	Titular de aplicații

	25.09.2025
	Conf dr. ing. Octavian Thor PLETER
	Conf dr. ing. Octavian Thor PLETER

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății


	Decan 

Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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