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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe aerospațiale “Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Știința și ingineria materialelor 1 / Material Science and Engineering 1

	2.2 Titularul activităților de curs
	Dr. ing. Călin COMAN

	2.3 Titularul activităților de laborator
	As. drd. ing. Larisa STROE

	2.4 Anul de studiu
	1
	2.5 Semestrul
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DF
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.I.Ob.4



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Laborator

	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Laborator
	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	42

	Tutorat
	0

	Examinări 
	2

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Matematică, fizică și tehnologia informației și comunicațiilor (TIC) la nivel liceal.
High-school level mathematics, physics, and information and communication technology (ICT).

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Utilizează noțiuni elementare de matematică și fizică.
Utilizează calculatorul și aplicații informatice de bază.

Use elementary mathematics and physics.
Use a computer and basic software applications.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu tablă, videoproiector și acces la internet.

Lecture room equipped with a whiteboard, projector and Internet access.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Laborator dotat cu echipamente pentru încercarea și caracterizarea materialelor.

Laboratory equipped with equipment for testing and characterising materials.



6. Obiectiv general 

Disciplina urmărește familiarizarea studenților cu principalele clase de materiale utilizate în industria aeronautică și spațială, cu proprietățile lor mecanice, termice, electrice și tehnologice, precum și cu relația dintre structură, procesare și comportarea în exploatare. Sunt prezentate noțiunile fundamentale privind solicitările și deformațiile materialelor, principalele tehnologii de fabricație, materialele metalice, polimerice, ceramice și compozite, precum și criteriile elementare de selecție a materialelor pentru componente structurale, motoare și echipamente de bord. Activitățile de laborator dezvoltă capacitatea de interpretare a curbelor caracteristice, de efectuare a unor determinări experimentale și de corelare a rezultatelor cu aplicațiile aerospațiale.
The course familiarises students with the main classes of materials used in the aeronautical and space industries, their mechanical, thermal, electrical and technological properties, and the relationship between structure, processing and in-service behaviour. Fundamental concepts related to material stresses and strains, major manufacturing technologies, metallic, polymeric, ceramic and composite materials, and elementary material-selection criteria for structural components, engines and onboard equipment are presented. Laboratory activities develop the ability to interpret characteristic curves, perform experimental determinations and correlate the results with aerospace applications.









7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică noțiunile fundamentale de tensiune, deformație și solicitare uniaxială a materialelor.
Descrie principalele proprietăți mecanice, termice și electrice ale materialelor.
Explică relația dintre structura internă, procesarea și proprietățile materialelor.
Descrie principiile generale ale proceselor de fabricație utilizate în ingineria materialelor.
Caracterizează oțelurile utilizate în construcțiile aerospațiale.
Descrie proprietățile și domeniile de utilizare ale superaliajelor.
Explică particularitățile aliajelor de titan, aluminiu și magneziu.
Descrie caracteristicile materialelor plastice, ceramice și compozite.
Explică rolul materialelor utilizate în electrotehnică și electronică.
Descrie principiile de bază ale selecției materialelor pentru aplicații aerospațiale.

Explain the fundamental concepts of stress, strain and uniaxial loading of materials.
Describe the main mechanical, thermal and electrical properties of materials.
Explain the relationship between internal structure, processing and material properties.
Describe the general principles of manufacturing processes used in materials engineering.
Characterise steels used in aerospace structures.
Describe the properties and application fields of superalloys.
Explain the particular features of titanium, aluminium and magnesium alloys.
Describe the characteristics of plastics, ceramics and composite materials.
Explain the role of materials used in electrical engineering and electronics.
Describe the basic principles of material selection for aerospace applications.

	Abilități
	Calculează tensiuni, deformații și deplasări pentru solicitări uniaxiale simple.
Interpretează curbe tensiune-deformație și identifică proprietăți mecanice caracteristice.
Utilizează date experimentale pentru caracterizarea materialelor.
Aplică metode elementare de încercare a durității.
Identifică materiale metalice utilizate în componentele aeronavelor.
Corelează proprietățile aliajelor cu cerințele funcționale ale componentelor.
Analizează influența proceselor de fabricație asupra proprietăților materialelor.
Compară materiale metalice, polimerice, ceramice și compozite.
Selectează materiale pentru aplicații inginerești simple pe baza unor criterii date.
Elaborează rapoarte de laborator și formulează concluzii pe baza rezultatelor obținute.

Calculate stresses, strains and displacements for simple uniaxial loading.
Interpret stress-strain curves and identify characteristic mechanical properties.
Use experimental data to characterise materials.
Apply elementary hardness-testing methods.
Identify metallic materials used in aircraft components.
Correlate alloy properties with component functional requirements.
Analyse the influence of manufacturing processes on material properties.
Compare metallic, polymeric, ceramic and composite materials.
Select materials for simple engineering applications based on given criteria.
Prepare laboratory reports and formulate conclusions based on the obtained results.

	Responsabilitate și autonomie
	Respectă normele de securitate și procedurile specifice activităților de laborator.
Utilizează responsabil echipamentele și probele de material.
Verifică corectitudinea calculelor și a rezultatelor experimentale.
Documentează riguros metodele și observațiile realizate.
Respectă principiile eticii academice în utilizarea surselor tehnice.
Colaborează eficient în cadrul lucrărilor de laborator.
Demonstrează autonomie în pregătirea și realizarea activităților practice.
Argumentează alegerea materialelor pe baza proprietăților și cerințelor aplicației.
Comunică clar rezultatele analizelor și determinărilor experimentale.
Manifestă preocupare pentru actualizarea cunoștințelor privind materialele aerospațiale.

Comply with safety rules and procedures specific to laboratory activities.
Use equipment and material specimens responsibly.
Verify the correctness of calculations and experimental results.
Document methods and observations rigorously.
Respect academic integrity principles when using technical sources.
Collaborate effectively during laboratory work.
Demonstrate autonomy in preparing and carrying out practical activities.
Justify material selection based on properties and application requirements.
Communicate analysis and experimental results clearly.
Demonstrate interest in continuously updating knowledge of aerospace materials.


8. Metode de predare 

Procesul de predare și învățare combină prelegerea interactivă cu explicații susținute de scheme, diagrame, curbe caracteristice, imagini microstructurale și exemple de componente aerospațiale. Conceptele sunt prezentate progresiv, de la solicitarea și deformarea materialelor până la proprietățile, tehnologiile de fabricație și domeniile de utilizare ale principalelor clase de materiale. În laborator sunt rezolvate aplicații numerice, sunt analizate curbe tensiune-deformație, sunt prezentate încercări de duritate și sunt studiate piese aeronautice realizate din oțeluri, superaliaje, aliaje de titan, aluminiu și magneziu, materiale plastice, ceramice și compozite. Activitățile urmăresc dezvoltarea capacității de observare, măsurare, interpretare și redactare a rapoartelor tehnice, în condiții de respectare a normelor de securitate și de utilizare responsabilă a echipamentelor.
The teaching and learning process combines interactive lectures with explanations supported by diagrams, characteristic curves, microstructural images and examples of aerospace components. Concepts are presented progressively, from material loading and deformation to the properties, manufacturing technologies and application fields of the main material classes. Laboratory work includes numerical applications, interpretation of stress-strain curves, and hardness tests and the study of aeronautical parts made of steels, superalloys, titanium, aluminium and magnesium alloys, plastics, ceramics and composites. Activities develop observation, measurement, interpretation and technical-reporting skills while ensuring compliance with safety rules and responsible use of equipment.
9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Fundamentals of statics. Stress. Strain. Uniaxial loading of materials.
Fundamentals of statics. Stress. Strain. Uniaxial loading of materials.
	2

	II
	Main properties of materials (mechanical, thermal, electrical).
Main properties of materials (mechanical, thermal, electrical).
	2

	III
	Manufacturing fundamentals.
Manufacturing fundamentals.
	2

	IV
	Steels.
Steels.
	4

	V
	Superalloys.
Superalloys.
	2

	VI
	Titanium alloys.
Titanium alloys.
	2

	VII
	Aluminum alloys.
Aluminum alloys.
	4

	VIII
	Magnesium alloys.
Magnesium alloys.
	2

	IX
	Plastics.
Plastics.
	2

	X
	Ceramics.
Ceramics.
	2

	XI
	Composites.
Composites.
	2

	XII
	Materials for Electrical Engineering and Electronics.
Materials for Electrical Engineering and Electronics.
	1

	XIII
	Basics of Materials Selection.
Basics of Materials Selection.
	1

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Coman C.: Material Science and Engineering 1, Notițe de curs, Platforma Moodle 2026
2. Cadarelli (2008). Materials Handbook. Springer.
3. Baker et al. (2004). Composite Materials for Aircraft Structures.



	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Calculation of stress, strain and deformations.
Calculation of stress, strain and deformations.
	2

	2.
	Manufacturing. Machines and tools.
Manufacturing. Machines and tools.
	2

	3.
	Stress-strain curves.
Stress-strain curves.
	2

	4.
	Hardness tests.
Hardness tests.
	2

	5.
	Aircraft steel parts.
Aircraft steel parts.
	2

	6.
	Aircraft superalloy parts.
Aircraft superalloy parts.
	2

	7.
	Aircraft titanium parts.
Aircraft titanium parts.
	2

	8.
	Aircraft aluminum parts.
Aircraft aluminum parts.
	4

	9.
	Aircraft magnesium parts.
Aircraft magnesium parts.
	2

	10.
	Aircraft plastic parts.
Aircraft plastic parts.
	2

	11.
	Aircraft ceramic parts.
Aircraft ceramic parts.
	2

	12.
	Aircraft composite parts.
Aircraft composite parts.
	4

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Coman C.: Material Science and Engineering 1, Notițe de curs, Platforma Moodle 2026
2. Stroe L.A: Material Science and Engineering 1, Notițe de laborator, Platforma Moodle 2026
3. Cadarelli (2008). Materials Handbook. Springer.
4. Baker et al. (2004). Composite Materials for Aircraft Structures.



10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Lucrare scrisă / Written test

	Rezolvarea subiectelor de la lucrare / Solving the problems from the test
	50%

	10.5 Laborator
	Lucrari pe parcurs / written tests
	Rezolvarea subiectelor de la lucrare / Solving the problems from the test
	50%

	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


 
	Data completării 
	Titular curs
	Titular de aplicații

	22.09.2025
	Dr. ing. Călin COMAN
	As. drd. ing. Larisa STROE

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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