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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Stiinte aerospatiale Elie Carafoli 

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Constructii aerospatiale

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Romana

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Echilibrul și comanda avionului 

	2.2 Titularul
	Conf. dr. ing. Laurenţiu Eugen Moraru

	2.3 Titularul activităților de proiect
	Dr. ing. Ionuț Bunescu

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.1.VI.Ob.4



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Proiect
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Proiect
	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	10
10
22

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Bazele calculului diferențial și integral; Teoria funcțiilor; Mecanică - statică, cinematică și dinamica solidului; Mecanică analitică; Bazele aerodinamicii; Mecanica zborului.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Cunoștințe de mecanica solidului, algebră și analiză matematică, metode numerice și aerodinamică; utilizarea calculatorului.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu sistem pentru prezentări multimedia..

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Sală de calculatoare cu software adecvat pentru aplicațiile numerice și elaborarea proiectului.




6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește formarea capacității de a modela și analiza echilibrul, stabilitatea statică longitudinală și comanda avionului și de a determina comenzile necesare pentru evoluțiile de bază ale zborului. Sunt analizate momentul de tangaj, ampenajul orizontal, punctul neutru, influența centrajului și a sistemului de propulsie, bracajul profundorului și efortul la manșă. Prin proiect, studenții integrează geometria, masele, caracteristicile aerodinamice și performanțele avionului într-un model coerent de calcul pentru zbor planat, orizontal, în urcare, autonomie, rază de acțiune, decolare și aterizare.
.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică condițiile de echilibru longitudinal al avionului.
Descrie contribuțiile aripii, ampenajului, fuselajului și sistemului de propulsie la momentul de tangaj.
Explică noțiunile de punct neutru și coeficient de stabilitate statică.
Descrie influența centrajului asupra stabilității și controlabilității.
Explică relația dintre bracajul profundorului și incidența de echilibru.
Descrie stabilitatea statică longitudinală cu profundor blocat și liber.
Explică momentul de șarnieră și rolul trimerului.
Descrie factorii care determină efortul la manșă.
Explică influența elasticității asupra stabilității statice longitudinale.
Descrie condițiile caracteristice zborului planat, orizontal și în urcare.

	Abilități
	Determină condițiile și comenzile necesare pentru echilibrul longitudinal.
Calculează poziția punctului neutru și marja statică.
Construiește polare de echilibru ale avionului.
Determină bracajul profundorului pentru condiții de zbor date.
Calculează momentul de șarnieră și efortul la manșă.
Evaluează influența centrajului și altitudinii asupra comenzilor.
Calculează caracteristicile aerodinamice necesare proiectului.
Determină performanțele în zbor planat, orizontal și în urcare.
Calculează autonomia și raza de acțiune.
Evaluează performanțele de decolare și aterizare.

	Responsabilitate și autonomie
	Selectează ipoteze și modele adecvate regimului de zbor analizat.
Verifică consistența fizică și dimensională a rezultatelor.
Evaluează critic influența datelor aerodinamice și de masă asupra rezultatelor.
Argumentează alegerea condițiilor de echilibru și a parametrilor de comandă.
Utilizează responsabil instrumentele de calcul numeric.
Documentează trasabil datele de intrare, calculele și rezultatele proiectului.
Interpretează limitele de stabilitate și controlabilitate din perspectiva siguranței zborului.
Își organizează autonom etapele proiectului.
Comunică rezultatele prin grafice, tabele și documentație tehnică.
Aplică principiile integrității academice în realizarea proiectului.



8. Metode de predare 






Predarea combină expunerea teoretică, reprezentările grafice și exemplele numerice pentru a lega condițiile de echilibru de stabilitatea statică și de comenzile pilotului. Relațiile sunt dezvoltate progresiv de la momentul de tangaj și contribuțiile componentelor avionului la punctul neutru, bracajul profundorului și efortul la manșă. Proiectul se desfășoară prin aplicații pe calculator și urmează conținutul fișei LEGACY: definirea avionului, geometrie, mase și centraj, caracteristici aerodinamice, polare de echilibru și calculul performanțelor în principalele regimuri de zbor.



9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Echilibrul și comanda avionului în plan longitudinal. Generalități, expresia momentului de tangaj și coarda medie aerodinamică.
	2

	II
	Incidența ampenajului orizontal: incidența geometrică, deflexiunea datorată aripii și sistemului de propulsie, efecte de frecare aerodinamică.
	2

	III
	Echilibrul avionului în jurul axei de tangaj. Polara avionului cu profundor blocat și polara de echilibru..
	2

	IV
	Domeniul de controlabilitate a incidenței la echilibru. Interpretarea condițiilor de echilibru..
	2

	V
	Stabilitatea statică longitudinală cu profundor blocat: mișcarea de bază, condiția de echilibru, perturbații și condiția de stabilitate statică.
	2

	VI
	Coeficientul de stabilitate statică și volumul de ampenaj orizontal.
	2

	VII
	Punctul neutru al avionului cu comenzi blocate. Punctul neutru al planorului și factorii care îi influențează poziția.
	2

	VIII
	Influența sistemului de propulsie asupra poziției punctului neutru.
	2

	IX
	Dependența dintre bracajul de profundor și incidența la echilibru. Pilotajul avionului static stabil și static instabil.
	2

	X
	Poziția limită în față a centrului de masă. Influența elasticității avionului asupra stabilității statice longitudinale și stabilitatea statică relaxată.
	2

	XI
	Momentul de șarnieră al profundorului în mișcarea rectilinie și uniformă. Coeficientul momentului de șarnieră și folosirea trimerului.
	2

	XII
	Efortul la manșă în mișcarea de translație. Dependența de altitudine și de centraj.
	2

	XIII
	Efortul la manșă în zborul curbiliniu uniform: moment de șarnieră, efort la manșă și dependențe caracteristice.
	2

	XIV
	Stabilitatea statică longitudinală cu profundor liber. Echilibrul și bracajul profundorului în zborul curbiliniu uniform.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Pârvu, P. (2008). Dinamica Avionului Flexibil. Editura BREN, București.
Niță, M. M., Patraulea, R., Sârbu, A. (1984). Mecanica Aeronavelor. Institutul Politehnic București.
Roskam, J. (1995). Airplane Flight Dynamics and Automatic Flight Controls, Part I. Design, Analysis and Control, Research Corporation.



	PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Date inițiale ale avionului: tip, destinație, greutate maximă la decolare, capacitate, sistem de propulsie, viteza maximă și raza maximă de acțiune.
	2

	2.
	Descrierea avionului. Caracteristici geometrice ale aripii, ampenajului și fuselajului.
	2

	3.
	Devizul de greutăți și centrajul avionului..
	2

	4.
	Calculul caracteristicilor aerodinamice ale aripii: portanță, rezistență, focar și moment la portanță nulă.
	2

	5.
	Calculul caracteristicilor ampenajului orizontal și fuselajului: portanță, rezistență și focar.
	2

	6.
	Interferența aripă-fuselaj, deflexiunea curentului în dreptul ampenajului orizontal și polarele de echilibru ale avionului..
	2

	7.
	Zborul planat: incidența optimă, panta optimă și caracteristica de zbor planat.
	2

	8.
	Zborul planat: viteza de înfundare și distanța de planare.
	2

	9.
	Zborul orizontal: tracțiunea necesară și disponibilă, viteza și incidența de zbor.
	2

	10.
	Zborul orizontal: anvelopa de zbor orizontal.
	2

	11.
	Zborul în urcare: panta ascensională.
	2

	12.
	Zborul în urcare: viteza ascensională.
	2

	13.
	Durata și distanța maximă de zbor: consum specific, autonomie și rază de acțiune.
	2

	14.
	Decolarea și aterizarea: lungimea de rulare, condiții nestandard și evitarea capotării.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Pârvu, P. (2008). Dinamica Avionului Flexibil. Editura BREN, București.
Niță, M. M., Patraulea, R., Sârbu, A. (1984). Mecanica Aeronavelor. Institutul Politehnic București.
Roskam, J. (1995). Airplane Flight Dynamics and Automatic Flight Controls, Part I. Design, Analysis and Control, Research Corporation.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	1. corectitudinea și completitudinea cunoștințelor asimilate; - o înțelegere de ansamblu a importanței disciplinei studiate și a legăturii cu celelalte discipline 
2. coerența logică; 
3. gradul de asimilare a limbajului de specialitate; 
	prezența la curs
 lucrare scrisă examinare orala 
	5 
30 
15 

	10.5 Seminar / laborator / lucrări practice / proiect 
	- capacitatea de aplicare în practică; - criterii ce vizează aspectele atitudinale: seriozitatea, interesul pentru studiul individual. 
	prezența la proiect Teme de casa predate pe parcursul semestrului 
	5 
45 

	10.6 Standard minim de performanță 
	
	

	Acumularea a minimum 50 de puncte din 100 posibile 
	
	


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	22.09.2025
	Conf. dr. ing. Laurenţiu Eugen Moraru
	Dr. ing. Ionuț Bunescu

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament

 Conf. dr. ing. Laurenţiu Eugen Moraru


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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