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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe aerospațiale “Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Construcții aerospațiale 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Romana

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Tehnologia fabricației structurilor aerospațiale

	2.2 Titularul
	Conf dr. ing. Laurenţiu Eugen MORARU

	2.3 Titularul activităților de proiect
	As. drd. ing. Larisa STROE

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.1.VII.Ob.4



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Curs
	2
	3.3 Proiect
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Curs
	28
	3.6 Proiect
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	58

	Tutorat
	0

	Examinări 
	0

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	0

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Tehnologii generale de aviație; Rezistența materialelor; Construcția structurilor aerospațiale; Materiale utilizate în construcțiile aerospațiale.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Aplică noțiuni de desen tehnic, materiale, tehnologii și organizare structurală pentru interpretarea documentației de fabricație și asamblare.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs cu dotare standard și multimedia; modele și componente necesare demonstrării procedeelor și principiilor tehnologice.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Sală de proiect cu dotare standard și multimedia, mijloace de proiectare asistată de calculator și acces la laboratorul de structuri.




6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește formarea capacității de a concepe și documenta procesele de fabricație și asamblare ale structurilor aerospațiale, de la piesele primare până la ansamblele majore și planul general de fabricație. Sunt analizate procedeele de prelucrare a materialelor metalice, polimerice și compozite, tehnologiile de nituire, sudare și lipire, dispozitivele de asamblare, precizia dimensională, controlul și organizarea fluxurilor de producție. Prin proiect, studenții aleg argumentat metodele de fabricație, întocmesc fișe tehnologice și documentație de asamblare, proiectează dispozitive și integrează operațiile într-un plan coerent de fabricație.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Descrie particularitățile tehnico-economice ale fabricației în industria aerospațială.
Explică structura costului și influența seriei de fabricație asupra alegerii proceselor și utilajelor.
Descrie procedeele de trasare, găurire, conturare și formare a pieselor primare.
Explică principiile uzinării chimice, cu ultrasunete și prin electroeroziune.
Descrie particularitățile prelucrării aliajelor de aluminiu, magneziu și titan.
Explică particularitățile prelucrării materialelor plastice și compozite.
Descrie tehnologiile de obținere a elementelor structurale și învelișurilor autorigidizate.
Explică principiile asamblării prin nituire, sudare și lipire cu adezivi.
Descrie tehnologia de asamblare a nervurilor, lonjeroanelor, cadrelor și panourilor.
Explică particularitățile asamblării fuselajelor, aripilor și altor ansamble mari.
Descrie principiile de proiectare, reglaj și control ale dispozitivelor de asamblare.
Explică structura și etapele unui plan de fabricație pentru un vehicul aerospațial.


	Abilități
	Selectează procedee de fabricație adecvate materialului, geometriei și seriei de producție.
Realizează calcule tehnico-economice elementare pentru compararea variantelor tehnologice.
Definește semifabricatul și succesiunea operațiilor pentru o piesă structurală.
Întocmește fișe tehnologice pentru realizarea pieselor primare.
Analizează fabricabilitatea componentelor metalice și compozite.
Selectează metode de asamblare adecvate unei structuri aerospațiale.
Elaborează documentația tehnologică pentru asamblarea unui subansamblu.
Stabilește bazele tehnologice, reazemele și fixările pentru un dispozitiv de asamblare.
Proiectează conceptual dispozitive de asamblare utilizând metode clasice și CAD.
Organizează sarcinile de lucru și succesiunea operațiilor pe standuri.
Construiește un flux de fabricație și asamblare pentru un subansamblu aerospațial.
Elaborează un plan de fabricație care integrează resurse, ritm, demaraj și criterii economice.


	Responsabilitate și autonomie
	Evaluează critic fabricabilitatea unei soluții constructive aerospațiale.
Argumentează alegerea procedeelor tehnologice prin criterii tehnice și economice.
Verifică compatibilitatea dintre material, procedeu, toleranțe și cerințele funcționale.
Ține seama de precizia dimensională și de controlul calității în proiectarea procesului.
Recunoaște efectele proceselor de fabricație și asamblare asupra integrității structurale.
Documentează trasabil operațiile, parametrii și controalele tehnologice.
Aplică responsabil cerințele de securitate și calitate în activitățile tehnologice.
Corelează proiectarea produsului cu posibilitățile reale de fabricație și asamblare.
Își organizează autonom etapele proiectului tehnologic și respectă termenele.
Colaborează eficient în definirea fluxurilor și a sarcinilor de producție.
Comunică clar soluțiile prin desene, fișe tehnologice și documentație de fabricație.
Aplică principiile integrității academice și eticii profesionale în realizarea proiectului.




8. Metode de predare 

Predarea combină explicațiile teoretice cu analiza pieselor și subansamblelor aeronautice, exemple de procese tehnologice și demonstrații privind fabricarea și asamblarea. Sunt urmărite relațiile dintre material, geometrie, serie de fabricație, utilaj, cost, precizie și control. Proiectul este dezvoltat etapizat, de la analiza subansamblului și alegerea procedeelor până la fișele tehnologice, documentația de asamblare, proiectarea dispozitivului, organizarea standurilor și planul de fabricație. Se utilizează proiectarea asistată de calculator acolo unde aceasta sprijină definirea și documentarea soluției tehnologice.
9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Considerente tehnico-economice privind fabricația în industria aerospațială. Structura prețului de cost al piesei.

	2

	II
	Producția de serie în industria aerospațială. Alegerea gradului de complexitate a utilajului de fabricație.

	2

	III
	Procedee de fabricație a pieselor primare: trasarea, găurirea și conturarea.

	2

	IV
	Procedee de formare a pieselor cu pereți subțiri utilizate în structurile aerospațiale.

	2

	V
	Procedee speciale de prelucrare: uzinarea chimică, cu ultrasunete și prin electroeroziune.

	2

	VI
	Prelucrarea materialelor metalice specifice aviației: aliaje de aluminiu, magneziu și titan.

	2

	VII
	Prelucrarea materialelor plastice și a materialelor compozite pentru structuri aerospațiale.

	2

	VIII
	Piese structurale specifice obținute prin procedee mecanice: tălpi și corniere de lonjeron, învelișuri autorigidizate frezate și extrudate.

	2

	IX
	Metode de asamblare a structurilor aerospațiale. Asamblarea prin nituire.
	2

	X
	Asamblarea prin sudare și prin lipire cu adezivi. Particularități pentru structuri metalice, sandwich și compozite.
	2

	XI
	Asamblarea subansamblelor: nervuri, lonjeroane, cadre și panouri.
	2

	XII
	Asamblarea ansamblelor mari: fuselaje, panouri centrale și aripi. Montaj, precizie dimensională și control.
	2

	XIII
	Dispozitive de asamblare: construcție rațională, reglaj, control, suporți, reazeme, conveioare și dispozitive de manipulare.
	2

	XIV
	Planul de fabricație al unui vehicul aerospațial: regim permanent, reprezentarea planului, perioada de demaraj și planul financiar.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Constantinescu, V. N., Găletușe, S. (1975). Fabricația mașinilor aeriene și vehiculelor aerospațiale. Litografia IPB, București.
Baker, A. et al. (eds.) (2004). Composite Materials for Aircraft Structures. AIAA Education Series.
Campbell, F. C. (2006). Manufacturing Technology for Aerospace Structural Materials. Elsevier.
EASA (2013). Part-66, Module 6 - Materials and Hardware.



	PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Prezentarea subansamblului studiat și identificarea cerințelor de fabricație. Calcul tehnico-economic pentru alegerea metodelor de fabricație.
	2

	2.
	Definirea unei piese primare caracteristice: material, semifabricat, geometrie, toleranțe și succesiunea principalelor operații.
	2

	3.
	Întocmirea proiectului tehnologic pentru piesa primară și elaborarea fișelor tehnologice aferente; utilizarea proiectării asistate de calculator.
	2

	4.
	Elaborarea documentației de asamblare pentru subansamblul ales: succesiunea operațiilor, baze tehnologice, precizie și control.
	2

	5.
	Proiectarea clasică și asistată de calculator a dispozitivului de asamblare; alegerea reazemelor, fixărilor și elementelor de manipulare.
	2

	6.
	Organizarea sarcinilor de lucru pe standuri și definirea fluxului de fabricație și asamblare.
	2

	7.
	Elaborarea planului de fabricație: regim permanent, perioada de demaraj, resurse, fluxuri și sinteza tehnico-economică.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
Constantinescu, V. N., Găletușe, S. (1975). Fabricația mașinilor aeriene și vehiculelor aerospațiale. Litografia IPB, București.
Baker, A. et al. (eds.) (2004). Composite Materials for Aircraft Structures. AIAA Education Series.
Campbell, F. C. (2006). Manufacturing Technology for Aerospace Structural Materials. Elsevier.
EASA (2013). Part-66, Module 6 - Materials and Hardware.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Intelegerea notiunilor generale si problematicii disciplinei.  
	Examen final. 
	50 % 

	10.5 proiect 
	Participarea activa (20%) si intocmirea unui proiect privind realizarea unei piese primare/subansamblu structural (30%). 
	Evaluare continua. 
	50 % 

	10.6 Standard minim de performanta 

	Realizarea proiectului (minim 20% din nota finala) si cunoasterea notiunilor generale:(minim 30 % din nota finala): 50 % (nota de promovare: 5). 


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Conf. dr. ing. Laurenţiu Eugen
 MORARU
	As. drd. ing. Larisa STROE

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
 Conf. dr. ing. Laurenţiu Eugen MORARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu CRUNȚEANU
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