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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe Aerospațiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Știința și ingineria materialelor 2 / Material Science and Engineering 2

	2.2 Titularul activităților de curs
	Dr. ing. Ion FUIOREA

	2.3 Titularul activităților de laborator
	Dr. ing. Ion FUIOREA

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	F
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.V.Ob.4



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Laborator

	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire laboratoare, teme, referate, portofolii și eseuri
	44

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 0

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Știința și ingineria materialelor 1 / Material Science and Engineering 1.

Material Science and Engineering 1.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Recunoaște principalele clase de materiale inginerești, proprietățile lor fizice și mecanice și relația dintre structură, procesare și proprietăți.

Recognises the main classes of engineering materials, their physical and mechanical properties, and the relationship between structure, processing and properties.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu videoproiector și acces la materiale multimedia și documentație tehnică.

Lecture room equipped with projector and access to multimedia materials and technical documentation.

	5.2  de desfășurare a laboratorului
	Laborator cu dotări specifice procesării și încercării materialelor compozite; pot fi organizate vizite și ședințe demonstrative în laboratoare de materiale compozite din instituții de cercetare precum INCAS, COMOTI și STRAERO.

Laboratory equipped for composite-material processing and testing; visits and demonstration sessions may be organised in composite-material laboratories at research institutions such as INCAS, COMOTI and STRAERO.



6. Obiectiv general 
Disciplina dezvoltă cunoștințele privind materialele compozite utilizate în aplicații aerospațiale, cu accent pe constituenți, proprietăți, tehnologii de fabricație, comportare mecanică, încercări și control nedistructiv. Studenții învață să coreleze structura și tehnologia de realizare cu proprietățile materialului, să analizeze laminate și structuri sandwich și să selecteze procedee adecvate de fabricație și verificare. Activitățile de laborator urmăresc aplicarea practică a principalelor tehnologii de formare și a metodelor de evaluare a calității.

The discipline develops knowledge of composite materials used in aerospace applications, focusing on constituents, properties, manufacturing technologies, mechanical behaviour, testing and nondestructive inspection. Students learn to correlate material structure and manufacturing technology with properties, analyse laminates and sandwich structures, and select appropriate manufacturing and inspection processes. Laboratory activities provide practical application of the main moulding technologies and quality-assessment methods.




7. Rezultatele învățării

	Cunoștințe
	· Explică structura, clasificarea și proprietățile materialelor compozite utilizate în aplicații aerospațiale.
· Descrie rolul fibrelor, fulgilor, sferelor, matricelor și interacțiunea dintre acestea în realizarea materialelor compozite.
· Cunoaște tehnologiile de fabricație ale materialelor compozite, inclusiv procedeele de laminare, injecție de rășină și VARTM.
· Descrie comportarea mecanică a laminatelor, structurilor sandwich şi a compozitelor cu diferite tipuri de armare.
· Cunoaște metodele de proiectare, calcul și control nedistructiv aplicabile structurilor din materiale compozite
.
• Explains the structure, classification and properties of composite materials used in aerospace applications.
• Describes the role of fibers, flakes, spheres, matrices and the interaction between them in the production of composite materials.
• Knows the manufacturing technologies of composite materials, including lamination, resin injection and VARTM processes.
• Describes the mechanical behavior of laminates, sandwich structures and composites with different types of reinforcement.
• Knows the design, calculation and non-destructive testing methods applicable to composite structures


	Abilități
	Selectează materiale și tehnologii de fabricație adecvate unei aplicații aerospațiale.
Analizează proprietățile mecanice ale materialelor compozite și interpretează rezultatele încercărilor experimentale.
Aplică metode de calcul și proiectare pentru laminate și structuri sandwich.
Utilizează metode și instrumente specifice pentru controlul calității și evaluarea nedistructivă a structurilor compozite.
Argumentează alegerea soluțiilor constructive și tehnologice pe baza criteriilor de performanță și exploatare.
.
• Selects materials and manufacturing technologies appropriate for an aerospace application.
• Analyzes the mechanical properties of composite materials and interprets the results of experimental tests.
• Applies calculation and design methods for laminates and sandwich structures.
• Uses specific methods and tools for quality control and non-destructive evaluation of composite structures.
• Justifies the choice of constructive and technological solutions based on performance and exploitation criteria.

	Responsabilitate și autonomie
	Își asumă responsabilitatea pentru alegerea și aplicarea corectă a materialelor și tehnologiilor specifice domeniului.
Respectă standardele tehnice, normele de calitate și cerințele de siguranță aplicabile structurilor din materiale compozite.
Colaborează eficient în activități de laborator și în echipe multidisciplinare pentru rezolvarea problemelor inginerești.
Manifestă autonomie în documentare și învățare continuă privind noile materiale și tehnologii.
Evaluează critic soluțiile propuse și își argumentează deciziile tehnice

• Takes responsibility for the correct selection and application of materials and technologies specific to the field.
• Complies with technical standards, quality norms and safety requirements applicable to composite structures.
• Collaborates effectively in laboratory activities and in multidisciplinary teams to solve engineering problems.
• Demonstrates autonomy in documentation and continuous learning regarding new materials and technologies.
• Critically evaluates proposed solutions and argues technical decisions
.



8. Metode de predare 

Cursul utilizează prelegerea interactivă, explicația, imagini și filme tehnice, demonstrații și analiza comparativă a unor soluții constructive. Conceptele de izotropie/anizotropie, comportare mecanică și proiectare sunt dezvoltate prin exemple și probleme specifice. Laboratorul este orientat spre activități practice de formare prin contact, compresiune, vid, injecție de rășină și VARTM, precum și spre încercări mecanice și control nedistructiv. Rezultatele sunt analizate și discutate pentru corelarea tehnologiei cu proprietățile și defectele materialului.

The course uses interactive lectures, explanations, technical images and videos, demonstrations and comparative analysis of design solutions. Concepts of isotropy/anisotropy, mechanical behaviour and design are developed through specific examples and problems. Laboratory work focuses on practical contact, compression, vacuum, resin-injection and VARTM processes, as well as mechanical testing and nondestructive inspection. Results are analysed and discussed to correlate processing with material properties and defects.










9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere. Materiale compozite: definiții, clasificare și domenii de utilizare.
Introduction. Composite materials: definitions, classification and fields of application.
	2

	II
	Fibre și matrice. Rolul componentelor și tipuri de materiale pentru matrice.
Fibres and matrix. Role of constituents and types of matrix materials.
	2

	III
	Produse și structuri realizabile din materiale compozite. Exemple de înlocuire a soluțiilor convenționale.
Products and structures made from composite materials. Examples of replacing conventional solutions.
	2

	IV
	Principalele proprietăți fizice ale materialelor compozite.
Principal physical properties of composite materials.
	2

	V
	Tehnologii de formare I: laminare prin contact și formare prin compresiune.
Manufacturing technologies I: contact moulding and compression moulding.
	2

	VI
	Tehnologii de formare II: formare sub vid și injecție de rășină.
Manufacturing technologies II: vacuum moulding and resin injection moulding.
	2

	VII
	Tehnologii de formare III: VARTM, injecția amestecurilor preformate, injecția spumei, componente de revoluție și alte procedee.
Manufacturing technologies III: VARTM, premixed injection moulding, foam injection, components of revolution and other forming processes.
	2

	VIII
	Aspecte practice ale proceselor de fabricație. Defecte și condiții tehnologice.
Practical aspects of manufacturing processes. Defects and technological conditions.
	2

	IX
	Izotropie și anizotropie. Ecuații fizice. Caracteristicile amestecului armătură–matrice.
Isotropy and anisotropy. Physical equations. Characteristics of the reinforcement–matrix mixture.
	2

	X
	Caracteristici mecanice ale lamelei unidirecționale și ale țesăturilor.
Mechanical characteristics of the unidirectional lamina and woven fabrics.
	2

	XI
	Caracteristici mecanice ale mat-urilor, matricelor armate și țesăturilor multidimensionale. Compozite cu matrice metalică.
Mechanical characteristics of mats, reinforced matrices and multidimensional fabrics. Metal-matrix composites.
	2

	XII
	Încercări mecanice pentru materiale compozite.
Mechanical testing of composite materials.
	2

	XIII
	Structuri sandwich: tehnologie, proiectare, calcul și mentenanță.
Sandwich structures: technology, design, calculation and maintenance.
	2

	XIV
	Control nedistructiv al calității. Concepția și proiectarea structurilor din materiale compozite.
Nondestructive quality control. Conception and design of composite structures.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Gay, D., Hoa, S. V., Tsai, S. W. (2003). Composite Materials: Design and Applications. CRC Press, Boca Raton–London–New York–Washington, D.C.



	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Laborator 1. Laminare prin contact: materiale, pregătirea matriței și reguli de securitate.
Laboratory 1. Contact moulding: materials, mould preparation and safety rules.
	2

	2.
	Laborator 2. Laminare prin contact: realizarea epruvetei/piesei și evaluarea calității.
Laboratory 2. Contact moulding: manufacturing the specimen/component and assessing quality.
	2

	3.
	Laborator 3. Formare prin compresiune: pregătirea materialului și stabilirea parametrilor procesului.
Laboratory 3. Compression moulding: material preparation and definition of process parameters.
	2

	4.
	Laborator 4. Formare prin compresiune: realizarea piesei și analiza defectelor.
Laboratory 4. Compression moulding: manufacturing the component and analysing defects.
	2

	5.
	Laborator 5. Formare sub vid: realizarea ansamblului de vidare și verificarea etanșeității.
Laboratory 5. Vacuum moulding: preparation of the vacuum-bag assembly and leak checking.
	2

	6.
	Laborator 6. Formare sub vid: realizarea laminatului și evaluarea rezultatului tehnologic.
Laboratory 6. Vacuum moulding: laminate manufacture and assessment of the technological result.
	2

	7.
	Laborator 7. Injecție de rășină: pregătirea armăturii, matriței și circuitului de injecție.
Laboratory 7. Resin injection moulding: preparation of reinforcement, mould and injection circuit.
	2

	8.
	Laborator 8. Injecție de rășină: efectuarea procesului și evaluarea impregnării.
Laboratory 8. Resin injection moulding: process execution and assessment of impregnation.
	2

	9.
	Laborator 9. VARTM: pregătirea preformei, materialelor auxiliare și circuitului de vid.
Laboratory 9. VARTM: preparation of the preform, auxiliary materials and vacuum circuit.
	2

	10.
	Laborator 10. VARTM: realizarea procesului și analiza calității laminatului.
Laboratory 10. VARTM: process execution and analysis of laminate quality.
	2

	11.
	Laborator 11. Încercări mecanice ale compozitelor: pregătirea epruvetelor și metodologia de încercare.
Laboratory 11. Mechanical testing of composites: specimen preparation and test methodology.
	2

	12.
	Laborator 12. Încercări mecanice ale compozitelor: efectuarea încercărilor și interpretarea rezultatelor.
Laboratory 12. Mechanical testing of composites: test execution and interpretation of results.
	2

	13.
	Laborator 13. Control nedistructiv al compozitelor: metode, echipamente și calibrare.
Laboratory 13. Nondestructive testing of composites: methods, equipment and calibration.
	2

	14.
	Laborator 14. Control nedistructiv al compozitelor: examinarea probelor, identificarea defectelor și interpretarea rezultatelor.
Laboratory 14. Nondestructive testing of composites: specimen examination, defect identification and interpretation of results.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Gay, D., Hoa, S. V., Tsai, S. W. (2003). Composite Materials: Design and Applications. CRC Press, Boca Raton–London–New York–Washington, D.C.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Însuşirea noţiunilor teoretice si tehnologice, utilizarea corectă a termenilor şi a noţiunilor specifice cursului 
Aplicarea corectă a metodelor specifice de fabricare, calcul, proiectare şi control pentru compozite 
	Rezolvarea diferitelor probleme specifice cursului 
	60% 
 

	10.5 Laborator
	Activitatea desfăşurată în cadrul orelor de laborator. 
Aplicarea corectă a metodelor specifice de fabricare, calcul, proiectare şi control pentru compozite 
	Cuantificarea activităţilor desfăşurate pentru fabricarea, proiectarea şi calculul compozitelor.   
	30% (laborator) 
+  
10% (participare activa) 

	10.6 Standard minim de performanta 

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte. 


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Dr. ing. Ion FUIOREA
	Dr. ing. Ion FUIOREA

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurențiu-Eugen MORARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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