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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe Aerospațiale “Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Bazele aerodinamicii / Basics of Aerodynamics

	2.2 Titularul activităților de curs
	Conf. dr. ing. Laurențiu MORARU

	2.3 Titularul activităților de seminar 
	Dr. ing. Vlăduț HOTHAZIE

	2.4 Anul de studiu
	2
	2.5 Semestrul 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.IV.Ob.4



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar

	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar

	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	20

22

	Tutorat
	0

	Examinări 
	2

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Dinamica fluidelor; Dinamica solidului; Analiză matematică; Algebră.
Fluid Dynamics; Solid Dynamics; Mathematical Analysis; Algebra.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Utilizează calculul numeric cu calculatorul pentru rezolvarea problemelor inginerești.
Use numerical computation for solving engineering problems.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs cu tablă și echipamente multimedia; suport de curs în format electronic și reprezentări grafice ale caracteristicilor aerodinamice.

Lecture room with board and multimedia facilities; electronic lecture notes and graphical representations of aerodynamic characteristics.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Sală de seminar cu tablă și mijloace de calcul științific (MATLAB/Mathcad/Fortran); acces, după caz, la date experimentale și la tunelurile aerodinamice ale facultății.

Seminar room with board and scientific-computing facilities (MATLAB/Mathcad/Fortran); access, where appropriate, to experimental data and the faculty wind tunnels.




6. Obiectiv general 

Disciplina urmărește formarea unei baze coerente pentru analiza aerodinamică a aeronavelor și pentru calculul performanțelor în evoluții simetrice. Studenții identifică și estimează forțele și momentele aerodinamice ale profilelor, aripii și fuselajului, construiesc și interpretează datele aerodinamice globale ale avionului și le utilizează pentru analiza zborului orizontal, urcării, planării, virajului, autonomiei, razei de acțiune, decolării și aterizării. Seminarul consolidează utilizarea relațiilor analitice, a datelor experimentale, a reprezentărilor grafice și a mediilor de calcul științific.

The course provides a coherent foundation for aerodynamic analysis of aircraft and performance calculations in symmetric flight conditions. Students identify and estimate aerodynamic forces and moments of airfoils, wings and fuselages, construct and interpret overall aircraft aerodynamic data, and use them to analyse level flight, climb, glide, turn, endurance, range, take-off and landing. Seminar work reinforces the use of analytical relations, experimental data, graphical representations and scientific-computing environments.






7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Definește forțele și momentele aerodinamice și coeficienții lor adimensionali.
Explică semnificația centrului de presiune și a focarului aerodinamic.
Descrie principalele caracteristici aerodinamice ale profilelor.
Explică metodele de estimare a coeficienților aerodinamici ai profilelor.
Descrie contribuția aerodinamică a fuselajului.
Explică efectele anvergurii finite și originea rezistenței induse.
Descrie interferențele aerodinamice dintre componentele aeronavei.
Explică ecuațiile de echilibru în zbor orizontal și în urcare.
Descrie caracteristicile zborului planat.
Explică relațiile fundamentale ale virajului simetric stabilizat.
Descrie factorii care determină distanța și durata zborului.
Explică principiile estimării performanțelor la decolare și aterizare.

Define aerodynamic forces and moments and their dimensionless coefficients.
Explain the significance of the centre of pressure and aerodynamic centre.
Describe the main aerodynamic characteristics of airfoils.
Explain methods for estimating airfoil aerodynamic coefficients.
Describe the aerodynamic contribution of the fuselage.
Explain finite-span effects and the origin of induced drag.
Describe aerodynamic interference between aircraft components.
Explain equilibrium equations in level and climbing flight.
Describe characteristics of gliding flight.
Explain fundamental relations for a steady coordinated turn.
Describe factors determining flight range and endurance.
Explain principles for estimating take-off and landing performance.

	Abilități
	Calculează coeficienți aerodinamici utilizând relații analitice și date experimentale.
Construiește și interpretează polare și curbe aerodinamice.
Estimează contribuțiile aripii și fuselajului la caracteristicile globale ale aeronavei.
Prelucrează tabele și grafice cu date aerodinamice.
Utilizează medii de calcul științific pentru rezolvarea problemelor aerodinamice.
Calculează polara de echilibru a unui avion.
Determină condițiile de zbor orizontal rectiliniu uniform.
Calculează performanțele în urcare și planare.
Calculează mărimi caracteristice virajului stabilizat.
Estimează autonomia și raza de acțiune.
Calculează performanțe de decolare și aterizare.
Interpretează rezultate provenite din încercări în tunel aerodinamic.

Calculate aerodynamic coefficients using analytical relations and experimental data.
Construct and interpret aerodynamic polars and curves.
Estimate wing and fuselage contributions to overall aircraft characteristics.
Process tables and graphs containing aerodynamic data.
Use scientific-computing environments to solve aerodynamic problems.
Calculate an aircraft equilibrium polar.
Determine steady straight-and-level flight conditions.
Calculate climbing and gliding performance.
Calculate characteristic quantities of a steady turn.
Estimate endurance and range.
Calculate take-off and landing performance.
Interpret results from wind-tunnel tests.

	Responsabilitate și autonomie
	Selectează modelul aerodinamic adecvat problemei analizate.
Justifică ipotezele utilizate în calculele de aerodinamică și performanțe.
Verifică omogenitatea dimensională și ordinele de mărime ale rezultatelor.
Recunoaște limitele datelor experimentale și ale modelelor simplificate.
Compară rezultate obținute prin metode analitice, numerice și experimentale.
Verifică plauzibilitatea fizică a coeficienților și performanțelor calculate.
Documentează sursele datelor și etapele de calcul într-o manieră trasabilă.
Își organizează autonom rezolvarea problemelor și verificarea rezultatelor.
Colaborează eficient în analiza datelor și a aplicațiilor de seminar.
Utilizează responsabil mediile de calcul și datele experimentale.
Comunică rezultatele prin ecuații, grafice și concluzii tehnice argumentate.
Aplică principiile integrității academice în calcule, documentare și raportare.

Select the aerodynamic model appropriate to the analysed problem.
Justify assumptions used in aerodynamic and performance calculations.
Check dimensional consistency and orders of magnitude of results.
Recognise limitations of experimental data and simplified models.
Compare results obtained by analytical, numerical and experimental methods.
Check physical plausibility of calculated coefficients and performance.
Document data sources and calculation stages in a traceable manner.
Organise problem solving and result verification independently.
Collaborate effectively in data analysis and seminar applications.
Use computing environments and experimental data responsibly.
Communicate results through equations, graphs and well-supported technical conclusions.
Apply academic-integrity principles in calculations, documentation and reporting.



8. Metode de predare 

Predarea combină explicația teoretică, dezvoltarea relațiilor de calcul și interpretarea reprezentărilor grafice cu exemple privind componentele și performanțele aeronavei. Seminarul este orientat spre rezolvarea progresivă a problemelor, utilizarea tabelelor și datelor experimentale și folosirea mediilor de calcul științific. Rezultatele analitice și numerice sunt confruntate cu date experimentale, inclusiv rezultate din tunel aerodinamic, urmărindu-se identificarea ipotezelor, verificarea ordinelor de mărime și interpretarea fizică.

Teaching combines theoretical explanation, development of calculation relations and interpretation of graphical representations with examples concerning aircraft components and performance. Seminars focus on progressive problem solving, use of tables and experimental data, and scientific-computing environments. Analytical and numerical results are compared with experimental data, including wind-tunnel results, with emphasis on identifying assumptions, checking orders of magnitude and physical interpretation.
9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Aerodinamică fundamentală: portanță și rezistență, momente aerodinamice, centrul de presiune, focarul aerodinamic, coeficienți adimensionali și tipuri de rezistență.
Fundamental aerodynamics: lift and drag, aerodynamic moments, centre of pressure, aerodynamic centre, dimensionless coefficients and types of drag.
	2

	II
	Aerodinamica profilelor. Geometria profilului și mărimi aerodinamice caracteristice.
Aerodynamics of airfoils. Airfoil geometry and characteristic aerodynamic quantities.
	2

	III
	Metode principale pentru calculul coeficienților aerodinamici ai profilelor.
Main methods for calculating aerodynamic coefficients of airfoils.
	2

	IV
	Aerodinamica fuselajului. Metode principale pentru calculul coeficienților aerodinamici ai fuselajului.
Aerodynamics of the fuselage. Main methods for calculating aerodynamic coefficients of the fuselage.
	2

	V
	Aerodinamica aripii de anvergură finită. Efectul anvergurii și rezistența indusă.
Aerodynamics of the finite-span wing. Span effects and induced drag.
	2

	VI
	Metode principale pentru calculul coeficienților aerodinamici ai aripilor.
Main methods for calculating aerodynamic coefficients of wings.
	2

	VII
	Interferențe aerodinamice între componentele aeronavei.
Aerodynamic interference between aircraft components.
	2

	VIII
	Zborul orizontal rectiliniu uniform. Ecuații de echilibru și performanțe.
Steady straight-and-level flight. Equilibrium equations and performance.
	2

	IX
	Zborul rectiliniu uniform în urcare. Ecuații și performanțe.
Steady straight climbing flight. Equations and performance.
	2

	X
	Zborul planat rectiliniu uniform. Unghi, viteză și finețe.
Steady straight gliding flight. Glide angle, speed and glide ratio.
	2

	XI
	Virajul simetric stabilizat. Factor de sarcină, rază și viteză unghiulară.
Steady coordinated turn. Load factor, radius and angular velocity.
	2

	XII
	Distanța și durata zborului. Factori care influențează autonomia și raza de acțiune.
Flight range and endurance. Factors affecting endurance and range.
	2

	XIII
	Decolarea și aterizarea. Fazele mișcării și estimarea performanțelor.
Take-off and landing. Motion phases and performance estimation.
	2

	XIV
	Noțiuni fundamentale privind zborul elicopterului.
Fundamentals of helicopter flight.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Niță, M. M., Pătrăulea, R., Sârbu, A. (1985). Mecanica aeronavelor. Institutul Politehnic București.
Etkin, B. (1972). Dynamics of Atmospheric Flight. John Wiley & Sons.
Anderson, J. D. (2005). Fundamentals of Aerodynamics. McGraw-Hill.
Cook, M. V. (2007). Flight Dynamics Principles, 2nd ed. Elsevier.
Niță, M. M., Pătrăulea, R., Moraru, F. (1985). Avioane și rachete. Concepte de proiectare. Editura Militară.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Calculul coeficienților aerodinamici ai aripii utilizând relații analitice și date experimentale din tabele și grafice.
Calculation of wing aerodynamic coefficients using closed-form relations and experimental data from tables and graphs.
	2

	2.
	Prelucrarea și interpretarea datelor aerodinamice ale aripii. Construirea curbelor caracteristice.
Processing and interpretation of wing aerodynamic data. Construction of characteristic curves.
	2

	3.
	Analiza rezultatelor unei încercări subsonice în tunel aerodinamic pentru o aripă.
Analysis of results from subsonic wind-tunnel testing of a wing.
	2

	4.
	Calculul coeficienților aerodinamici ai fuselajului utilizând relații analitice și date experimentale.
Calculation of fuselage aerodynamic coefficients using closed-form relations and experimental data.
	2

	5.
	Prelucrarea datelor pentru fuselaj și estimarea contribuției acestuia la caracteristicile globale ale aeronavei.
Processing of fuselage data and estimation of its contribution to the overall aircraft characteristics.
	2

	6.
	Calculul polarei de echilibru a avionului: contribuțiile componentelor și asamblarea datelor aerodinamice.
Calculation of the aircraft equilibrium polar: component contributions and assembly of aerodynamic data.
	2

	7.
	Utilizarea polarei de echilibru pentru determinarea mărimilor aerodinamice caracteristice.
Use of the equilibrium polar to determine characteristic aerodynamic quantities.
	2

	8.
	Analiza rezultatelor unei încercări subsonice în tunel aerodinamic pentru un avion.
Analysis of results from subsonic wind-tunnel testing of an aircraft.
	2

	9.
	Calculul performanțelor avionului în zbor orizontal rectiliniu uniform.
Calculation of aircraft performance in steady straight-and-level flight.
	2

	10.
	Calculul performanțelor avionului în urcare rectilinie uniformă.
Calculation of aircraft performance in steady straight climbing flight.
	2

	11.
	Calculul performanțelor avionului în zbor planat.
Calculation of aircraft performance in steady gliding flight.
	2

	12.
	Calculul performanțelor avionului în viraj simetric stabilizat.
Calculation of aircraft performance in a steady coordinated turn.
	2

	13.
	Calculul distanței și duratei de zbor ale avionului.
Calculation of aircraft flight range and endurance.
	2

	14.
	Calculul performanțelor de decolare și aterizare ale avionului.
Calculation of aircraft take-off and landing performance.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Niță, M. M., Pătrăulea, R., Sârbu, A. (1985). Mecanica aeronavelor. Institutul Politehnic București.
Etkin, B. (1972). Dynamics of Atmospheric Flight. John Wiley & Sons.
Anderson, J. D. (2005). Fundamentals of Aerodynamics. McGraw-Hill.
Cook, M. V. (2007). Flight Dynamics Principles, 2nd ed. Elsevier.
Niță, M. M., Pătrăulea, R., Moraru, F. (1985). Avioane și rachete. Concepte de proiectare. Editura Militară.


	






10. Evaluare
	
	
	

	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Examen  
	Test scris cu durata de 2 ore cuprinzand  chestiuni teoretice şi aplicative.  
	50% 
 

	10.5 Seminar 
	Teme de casă (1-2) 
Teste 	scrise 	– 	rezolvari probleme (3-4 teste) 
Redactare rapoarte laborator 
	 
	16% 
 
17% 
17% 

	10.6 Standard minim de performanta 
	
	

	Acumularea a minimum 50 de puncte din 100 posibile 
	
	


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	22.09.2025
	Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU
	Dr. ing. Vlăduț HOTHAZIE

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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