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fișa disciplinei
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Mașini, Materiale și Acționări Electrice

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București


2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Mașini și acționări electrice/ Electrical Machines and Actuators

	2.2 Titularul activităților de curs
	Prof. dr. ing. Tiberiu TUDORACHE

	2.3 Titularul activităților de seminar
	Prof. dr. ing. Tiberiu TUDORACHE

	2.4 Anul de studiu
	2
	2.5 Semestrul
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă 
	DF
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.III.Ob.4


3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Din care: curs
	2
	3.3 seminar

	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Din care: curs
	28
	3.6 seminar

	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	56

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	58

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4


4. Precondiții (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum 
	Bazele electrotehnicii/ Electrical fundamentals  

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Aplica teoria circuitelor electrice / Applies the electric circuits theory 
Aplica teoria campului electromagnetic / Applies the electromagnetic field theory 


5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegere tablă, videoproiector, dialog interactiv / Lecture: blackboard, video projector, interactive dialogue

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Rezolvare interactivă la tablă a unor probleme specifice mașinilor și acționărilor electrice./ Interactive lecture at the blackboard focused on solving specific applications related to the electrical machines and drives.


6. Obiectiv general 

Obiectivul general al disciplinei constă în înţelegerea şi însuşirea noțiunilor teoretice de bază aferente mașinilor și transformatoarelor electrice incluzând: elemente constructive specifice, domenii de utilizare, date nominale și simbolizare, principii, ecuaţii și caracteristici de funcţionare, teorii specifice privind funcționarea mașinilor electrice în diverse regimuri de funcționare, elemente de acționare electrică, calculul unor mărimi specifice mașinilor electrice.
The general objective of the discipline consists in understanding and acquiring the basic theoretical concepts related to the electrical machines and transformers, including: specific constructive elements, utilization, rated data and symbols, operation principles, equations and characteristics, specific theories regarding the operation of electrical machines in various operating regimes, elements of electric drives, calculation of specific quantities of electrical machines.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Recunoaște mașinile electrice în funcție de anumite criterii specifice (precum: tipul conversiei, tipul curentului la bornele principale, numărul de faze etc.);

Identifică principalele date nominale ale mașinilor electrice;

Înțelege și explică rolul componentelor unei mașini electrice;

Explică modul de funcționare a diferitelor tipuri de mașini electrice;

Corelează principalele caracteristicile de funcționare ale mașinilor electrice.
Recognizes electrical machines based on specific criteria (such as: type of conversion, type of current at the main terminals, number of phases, etc.);

Identifies the main rated data of the electrical machines;

Understands and explains the role of the components of electrical machines;

Explains the operating principles of different types of electrical machines;

Correlates the main operating characteristics of electrical machines.

	Abilități
	Calculează mărimi specifice mașinilor electrice pe baza datelor nominale sau a altor mărimi importante ale acestora;

Selectează mașina electrică potrivită pentru o aplicație dată și argumentează soluția identificată;

Interpretează rezultate obținute prin calcule privind mașinile electrice și formulează concluzii cu privire la performanțelor acestora;

Lucrează în echipă în vederea rezolvării unei probleme practice din domeniul mașinilor și acționărilor electrice.
Calculate specific electrical machines parameters based on their nameplate data or other important data;

Select the appropriate electrical machine for a given application and justify the chosen solution;

Interpret calculation results regarding electrical machines and draw conclusions concerning their performance;

Work in a team to solve a practical problem in the field of electric machines and drives.

	Responsabilitate și autonomie
	Demonstrează autonomie privind calculul unor mărimi specifice mașinilor electrice;

Manifestă colaborare cu ceilalți colegi în vederea rezolvării unor sarcini specifice din domeniu; 

Respectă principiile eticii academice, citând corect sursele bibliografice folosite pentru studiu;

Comunică rezultatele obținute unui public specializat și nespecializat;

Ia decizii în vederea rezolvării unor probleme curente privind mașinilor electrice;

Se informează, documentează și interpretează informații și date din domeniul disciplinei;

Conștientizează valoarea contribuției sale în domeniul ingineriei la identificarea de soluții viabile/sustenabile care să rezolve probleme din viața socială și economică.
Demonstrates autonomy in calculating various electrical machines parameters;

Collaborates with colleagues to solve specific tasks in the field;

Adheres to principles of academic ethics by correctly citing bibliographic sources used for study;

Communicates results to both specialized and non-specialized audiences;

Makes decisions to resolve current issues regarding electrical machines;

Gathers, researches, and interprets information and data relevant to the discipline;

Recognizes the value of their contribution to engineering in identifying viable or sustainable solutions to social and economic problems.


8. Metode de predare 
Procesul didactic va combina metode expozitive (prelegeri, prezentări PowerPoint) cu metode interactive (discuții, demonstrații, rezolvarea de probleme). 
Activitatea de seminar va urmări calculul unor mărimi specifice maşinilor electrice prin exploatarea datelor nominale și a altor mărimi importante ale acestora, în sprijinul fixării noțiunilor teoretice prezentate la curs.

Fiecare curs va debuta cu o scurtă recapitulare a noțiunilor prezentate în cursul anterior, în vederea unei mai bune înțelegeri a noilor concepte expuse. Prezentările vor utiliza imagini, scheme, grafice, respectiv materiale video pentru a sprijini procesul de învățare.

The teaching process will combine expository methods (lectures, PowerPoint presentations) with interactive methods (discussions, demonstrations, problems solving). 
The seminar activities will focus on calculating specific quantities of the electrical machines by using their rated data or other important data, thereby reinforcing the theoretical concepts presented in the lectures. 

Each lecture will begin with a short review of the notions presented in the previous lecture, in order to ensure a better understanding of the new concepts. The presentations will use images, diagrams, graphs and video materials to support the learning process.

9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Elemente introductive.  
Introduction. 
	2

	II
	Transformator electric. Construcția transformatorului. Date nominale și simbolizare. Teoria transformatorului monofazat. Scheme electrice și diagrame fazoriale. Bilanțul puterilor și randamentul transformatorului. Încercările transformatorului electric. Caracteristicile transformatoarelor monofazate. Transformatoare trifazate. Scheme și grupe de conexiuni la transformatoarele trifazate. Funcționare în paralel a transformatoarelor electrice. Autotransformatoare
Electrical transformer. Transformer construction. Rated data and symbols. Theory of single-phase transformer. Electric diagrams and phasor diagrams. Transformer power balance and efficiency. Transformer testing. Characteristics of single-phase transformers. Three phase transformers. Vector group of three-phase transformers. Parallel operation of transformers. Autotransformers
	8

	III
	Mașina de curent continuu. Elemente specifice și domenii de utilizare ale mașinilor  de curent continuu. Elemente constructive. Câmpul magnetic principal în mașina de curent continuu. Reacția indusului. Principiul de funcționare al generatoarelor și motoarelor de curent continuu. Tipuri de mașini de curent continuu. Date nominale și simbolizare. Cuplul electromagnetic și puterea electromagnetică. Ecuațiile de funcționare ale generatoarelor și motoarelor de curent continuu. Bilanțul de puteri și randamentul mașinilor de curent continuu. Caracteristicile de funcționare ale generatoarelor și motoarelor de curent continuu. Pornirea motoarelor de curent continuu. Metode de reglare a turației motoarelor de curent continuu. Motoare de curent continuu speciale.
DC machine. Features and utilization of DC machines. Construction of DC machine. Main magnetic field in the DC machine. Armature reaction. Operation principle of DC generators and motors. Types of DC machines. Rated data and symbols. Electromagnetic torque and power. Equations of DC generators and motors. Power flow and efficiency of DC machines. Characteristics of DC generators and motors. Starting of DC motors. Methods for speed control of DC motors. Special DC motors.
	6

	IV
	Mașina asincronă. Elemente specifice și domenii de utilizare ale mașinii asincrone. Elemente constructive, simbolizare și date nominale. Câmpul magnetic învârtitor și turația de sincronism. Înfășurări trifazate. Principiul de funcționare al motorului asincron. Turația și alunecarea motorului asincron. Regimurile de funcționare ale mașinii asincrone. Frecvența tensiunii induse. Asemănări și deosebiri între motorul asincron și transformator. Ecuații, scheme echivalente și diagrama de fazori. Cuplu și puterea mecanică. Cuplul electromagnetic. Bilanțul de puteri al motorului asincron. Caracteristicile de funcționare ale motorului asincron. Formula lui Kloss. Metode de reglare a turației motorului asincron. Încercările motorului asincron.
Induction machine. Features and utilization of induction machine. Construction of induction machine, symbols and rated data. Rotating magnetic field and synchronous speed. Three-phase windings. Operation principle as motor. Speed and slip of induction motor. Operation regimes of induction machine. Frequency of induced voltage. Similarities and differences between induction motor and transformer. Equations, electric diagram and phasors diagram. Mechanical torque and power. Electromagnetic torque. Power balance of induction motor. Operation characteristics of induction motor. Kloss formula. Speed control methods for induction motor. Testing of induction motor.
	6

	V
	Mașina sincronă. Elemente specifice și domenii de utilizare ale mașinii sincrone. Construcția mașinii sincrone. Date nominale și simbolizare. Principiul de funcționare al generatorului sincron. Reacția indusului. T.e.m. a generatorului sincron. Ecuațiile de tensiuni ale generatorului sincron cu poli înecați. Schema electrică și diagrama de fazori ale generatorului sincron cu poli înecați. Funcționarea generatorului sincron conectat la rețea sau pe rețea proprie. Cuplul electromagnetic, puteri aparente, active și reactive. Principiul de funcționare al motorului sincron. Scheme echivalente și diagrame de fazori ale motorului sincron. Mașini sincrone speciale.
Synchronous machine. Features and utilization of synchronous machine. Construction of synchronous machine. Rated data and symbols. Operation principle of synchronous generator. Armature reaction. E.m.f. of synchronous generator. Voltage equations of cylindrical rotor synchronous generator. Electric diagram and phasors diagram of cylindrical rotor synchronous generator. Operation of synchronous generator in grid tie or stand alone mode. Electromagnetic torque, apparent, active and reactive powers. Operation principle of synchronous motor. Electric diagram and phasor diagram of synchronous motor. Special synchronous machines.
	6

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 

1. Tudorache T., “Electrical Machines”, suport electronic de curs

2. Craiu O, Tudorache T., “Mașini și acționări electrice”, Editura Politehnica Press, 2015

3. Tudorache T., Craiu O., “Electrical Machines. Laboratory works and problems”, Editura Politehnica Press, 2013.


	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Transformatorul electric. Elemente constructive ale transformatorului electric, principiul de funcționare, date nominale, domenii de utilizare și simbolizare. Caracteristicile de funcționare ale transformatorului electric. Aplicații.
Electrical transformer. Construction, operation principle, rated data, utilization and symbols of electrical transformer. Characteristics of electrical transformer. Problems.
	4

	2.
	Mașina de curent continuu. Elemente constructive ale mașinii de curent continuu, principiul de funcționare, date nominale, domenii de utilizare și simbolizare. Caracteristicile mașinii de curent continuu. Aplicații.
DC machine. Construction, operation principle, rated data, utilization and symbols of DC machine. Characteristics of DC machine. Applications.
	3

	3.
	Mașina asincronă. Elemente constructive ale mașinii asincrone, date nominale, domenii de utilizare și simbolizare. Caracteristicile motorului asincron. Aplicații.
Induction machine. Construction, operation principle, rated data, utilization and symbols of induction machine. Characteristics of induction motor. Applications. 
	3

	4.
	Mașina sincronă. Elemente constructive ale mașinii sincrone, date nominale, domenii de utilizare și simbolizare. Caracteristicile mașinii sincrone. Aplicații.

Synchronous machine. Construction, operation principle, rated data, utilization and symbols of synchronous machine. Characteristics of synchronous machine. Applications.
	3

	7.
	Test de verificare a cunoștințelor
Seminar written test 
	1

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 

1. Tudorache T., Craiu O, ”Electrical Machines. Laboratory works and problems”, Editura Politehnica Press, 2013.

2. Gloria Ciumbulea, ”Maşini şi acţionări electrice-îndrumar de laborator”, Editura Printech, 1999.


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Examen scris / Written exam

	Rezolvarea subiectelor primite/ Solving the exam questions 
	50%

	10.5 Seminar
	Test de verificare a cunoștințelor/ seminar written test
	Rezolvarea problemelor primite/ Solving the test problems 
	50%

	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


	Data completării 
	Titular curs
	Titular de aplicații

	25.09.2025
	Prof. dr. ing. Tiberiu TUDORACHE
	Prof. dr. ing. Tiberiu TUDORACHE

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
Conf. dr. ing. Aurel-Ionuț CHIRILĂ

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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