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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ingineria Sistemelor Aeronautice și Management Aeronautic ”Nicolae Tipei”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Programarea calculatoarelor și limbaje de programare 1 / Computer Programming and Programming Languages 1

	2.2 Titularul activităților de curs
	Conf dr. ing. Cristian CONSTANTINESCU

	2.3 Titularul activităților de laborator
	As. dr. ing. Costin ENE

	2.4 Anul de studiu
	1
	2.5 Semestrul
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DF
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.I.Ob.3



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Laborator
	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	42

	Tutorat
	0

	Examinări
	2

	Alte activități (dacă există):
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Nu sunt necesare discipline prealabile specifice.
No specific prerequisite courses are required.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Utilizează calculatorul la nivel de bază și aplică noțiuni elementare de matematică și logică.
Use a computer at a basic level and apply elementary concepts of mathematics and logic.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu tablă, videoproiector și calculator pentru demonstrații interactive.
Lecture room equipped with a whiteboard, projector and computer for interactive demonstrations.

	5.2  de desfășurare a laboratorului
	Laborator dotat cu rețea de calculatoare și software Matlab și/sau GNU Octave necesar activităților practice.
Laboratory equipped with a computer network and Matlab and/or GNU Octave software required for practical activities.



6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește formarea competențelor fundamentale de programare științifică necesare rezolvării problemelor inginerești, prin utilizarea mediilor Matlab și GNU Octave. Studenții învață să formuleze algoritmic probleme, să utilizeze operații matriceale, structuri de control, funcții, tipuri de date și instrumente de vizualizare, precum și să aplice tehnici numerice uzuale pentru optimizare și rezolvarea ecuațiilor diferențiale. Activitățile de laborator consolidează capacitatea de implementare, testare, depanare, interpretare și prezentare a rezultatelor obținute prin calcul numeric, în contextul unor aplicații inginerești și aerospațiale.
The course develops fundamental scientific-programming competencies required for solving engineering problems using Matlab and GNU Octave environments. Students learn to formulate problems algorithmically, use matrix operations, control structures, functions, data types and visualization tools, and apply common numerical techniques for optimization and the solution of differential equations. Laboratory activities consolidate the ability to implement, test, debug, interpret and present numerical-computation results in engineering and aerospace applications.








7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Descrie rolul programării științifice în rezolvarea problemelor inginerești.
Explică structura și funcționarea mediilor Matlab și GNU Octave.
Descrie operațiile scalare, vectoriale și matriceale fundamentale.
Explică utilizarea operatorilor logici și a structurilor de selecție.
Descrie structurile repetitive for și while.
Explică diferența dintre scripturi, funcții predefinite și funcții definite de utilizator.
Descrie principalele metode de reprezentare grafică a datelor în 2D și 3D.
Explică utilizarea tipurilor de date, celulelor, structurilor și matricelor rare.
Descrie principiile calculului simbolic și ale tehnicilor numerice de optimizare.
Explică principiile rezolvării numerice a ecuațiilor diferențiale ordinare.

Describe the role of scientific programming in solving engineering problems.
Explain the structure and operation of Matlab and GNU Octave environments.
Describe fundamental scalar, vector and matrix operations.
Explain the use of logical operators and selection structures.
Describe for and while repetition structures.
Explain the difference between scripts, built-in functions and user-defined functions.
Describe the main methods for 2D and 3D data visualization.
Explain the use of data types, cells, structures and sparse matrices.
Describe the principles of symbolic computation and numerical optimization techniques.
Explain the principles of numerical solution of ordinary differential equations.

	Abilități
	Formulează algoritmic probleme de calcul inginerești.
Utilizează Matlab și GNU Octave pentru efectuarea calculelor științifice.
Construiește și manipulează vectori, matrice și structuri de date.
Implementează algoritmi folosind structuri de selecție și repetiție.
Elaborează scripturi și funcții definite de utilizator.
Reprezintă și interpretează grafic rezultate numerice în 2D și 3D.
Aplică funcții de calcul simbolic în rezolvarea unor probleme matematice.
Implementează soluții numerice pentru probleme de optimizare.
Rezolvă numeric ecuații diferențiale ordinare în aplicații inginerești.
Dezvoltă, testează și depanează aplicații care integrează mai multe componente de programare.

Formulate engineering computational problems algorithmically.
Use Matlab and GNU Octave for scientific computations.
Create and manipulate vectors, matrices and data structures.
Implement algorithms using selection and repetition structures.
Develop scripts and user-defined functions.
Plot and interpret numerical results in 2D and 3D.
Apply symbolic-computation functions to mathematical problems.
Implement numerical solutions for optimization problems.
Numerically solve ordinary differential equations in engineering applications.
Develop, test and debug applications integrating multiple programming components.

	Responsabilitate și autonomie
	Verifică corectitudinea rezultatelor obținute prin calcul numeric.
Documentează clar algoritmii, programele și rezultatele obținute.
Utilizează responsabil resursele hardware și software ale laboratorului.
Respectă regulile de integritate academică în realizarea programelor și temelor.
Identifică și corectează erorile de implementare prin testare sistematică.
Alege metode de calcul adecvate naturii problemei inginerești.
Își organizează autonom activitatea de dezvoltare a unei aplicații.
Colaborează eficient la rezolvarea problemelor practice.
Prezintă și argumentează soluțiile implementate și rezultatele obținute.
Manifestă preocupare pentru dezvoltarea continuă a competențelor de programare științifică.

Verify the correctness of results obtained by numerical computation.
Clearly document algorithms, programs and obtained results.
Use laboratory hardware and software resources responsibly.
Respect academic integrity rules when developing programs and assignments.
Identify and correct implementation errors through systematic testing.
Select computational methods appropriate to the engineering problem.
Organize application-development work independently.
Collaborate effectively in solving practical problems.
Present and justify implemented solutions and obtained results.
Demonstrate commitment to continuously developing scientific-programming competencies.


8. Metode de predare 

Predarea combină explicațiile teoretice cu demonstrații interactive în Matlab și GNU Octave, astfel încât conceptele de programare să fie asociate direct cu implementarea lor. Sunt utilizate exemple progresive privind operațiile matriceale, structurile de control, funcțiile, vizualizarea datelor, calculul simbolic și metodele numerice. În laborator, studenții lucrează individual și asistat la calculator, implementează și testează programe, analizează erori și interpretează rezultatele. Aplicațiile includ probleme inginerești precum mișcarea unei rachete, aerodinamica sferei, optimizarea și reprezentarea datelor. Tema pentru acasă este dezvoltată etapizat, cu sesiuni de inițiere, depanare și prezentare finală, pentru consolidarea autonomiei în dezvoltarea aplicațiilor.
Teaching combines theoretical explanations with interactive demonstrations in Matlab and GNU Octave so that programming concepts are directly associated with their implementation. Progressive examples cover matrix operations, control structures, functions, data visualization, symbolic computation and numerical methods. In the laboratory, students work individually and with guidance at the computer, implement and test programs, analyse errors and interpret results. Applications include engineering problems such as rocket motion, sphere aerodynamics, optimization and data representation. The home assignment is developed progressively, with kick-off, troubleshooting and final-presentation sessions, strengthening autonomy in application development.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere în programarea științifică. Mediul Matlab. Mediul Octave. Compatibilitatea Matlab–Octave.
Introduction to scientific programming. The Matlab environment. The Octave environment. Matlab vs Octave compatibility.
	2

	II
	Operații și manipulări cu matrice. Operații matriceale și operații scalare.
Matrix operation and manipulation. Matrix vs. scalar operation.
	2

	III
	Operatori logici. Funcții logice predefinite și structuri de selecție.
Logic operands. Built-in logical functions and selection structures.
	2

	IV
	Decizii: structurile de control if și switch.
Decisions: the if and switch control structures.
	2

	V
	Repetiții: structurile de control for și while.
Repetition: for and while control structures.
	2

	VI
	Funcții predefinite. Scripturi și funcții definite de utilizator.
Built-in functions. Scripts and user-defined functions.
	2

	VII
	Vizualizarea datelor. Reprezentări grafice 2D.
Data visualization. Plotting in 2D.
	2

	VIII
	Vizualizarea avansată a datelor în 2D și 3D.
Advanced data visualization in 2D and 3D.
	2

	IX
	Operații matriceale avansate. Matrice rare și tabele.
Advanced matrix operation. Sparse matrices and tables.
	2

	X
	Clase și tipuri de date în Matlab. Celule și structuri.
Classes and data types in Matlab. Cells and structures.
	2

	XI
	Matematică simbolică. Tipul sym și calcul simbolic.
Symbolic mathematics. Sym type and symbolic computation.
	2

	XII
	Tehnici numerice uzuale în inginerie: funcții de optimizare în Matlab / Octave.
Common numerical techniques used in engineering: optimization functions in Matlab / Octave.
	2

	XIII
	Tehnici numerice uzuale în inginerie: rezolvarea ecuațiilor diferențiale ordinare în Matlab / Octave.
Common numerical techniques used in engineering: solving ODEs in Matlab / Octave.
	2

	XIV
	Integrarea cunoștințelor. Dezvoltarea aplicațiilor de dimensiuni mari.
Putting it all together. Developing large applications.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Constantinescu C: Computer Programming and Programming Languages 1, Notițe de curs, Platforma Moodle 2026
2. Moore, H. (2017). MATLAB for Engineers, 5th ed., Pearson, ISBN 978-0134589640.
Nakamura, S. (2017). Octave/Matlab Primer and Applications, CreateSpace, ISBN 978-1523818822.
3. Eaton, J. W. (2017). GNU Octave Reference Manual, Samurai Media Limited.
4. Lachniet, J. (2017). Introduction to GNU Octave: A Brief Tutorial for Linear Algebra and Calculus Students, Open Textbooks Library.
5. Pajankar, A., Chandu, S. (2020). GNU Octave by Example, Springer.



	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Mediul Matlab. Mediul Octave.
The Matlab environment. The Octave environment.
	2

	2.
	Problema rachetei. Soluții exacte și numerice.
The rocket problem. Exact vs. Numeric solutions.
	2

	3.
	Manipularea matricelor. Indexare. O problemă clasică: algoritmi de sortare.
Matrix manipulation. Indexing. A classical problem: sorting algorithms.
	2

	4.
	Reprezentarea grafică a rezultatelor. Jocul Vieții.
Graphical representation of the results. The Game of Life.
	2

	5.
	Rezolvarea ecuațiilor diferențiale ordinare. Aerodinamica sferei.
Solving ODEs. The aerodynamics of the sphere.
	2

	6.
	Lansarea temei pentru acasă.
Home assignment kick-off.
	2

	7.
	Rezolvarea unei probleme de optimizare.
Solving an optimization problem.
	2

	8.
	Plan optim de debitare 2D.
2D optimal cutting plan.
	2

	9.
	Solidele platonice.
The Platonic Solids.
	2

	10.
	Depanarea și corectarea temei pentru acasă.
Home assignment troubleshooting.
	2

	11.
	Crearea animațiilor.
Creating animations.
	2

	12.
	Programare multimedia.
Multimedia programming.
	2

	13.
	Programare pentru Internet.
Internet programming.
	2

	14.
	Prezentarea temelor pentru acasă.
Home assignment presentations.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Constantinescu C: Computer Programming and Programming Languages 1, Notițe de curs, Platforma Moodle 2026
2. Ene C: Computer Programming and Programming Languages 1, Notițe de laborator, Platforma Moodle 2026
3. Hahn, B., Valentine, D. (2019). Essential MATLAB for Engineers and Scientists, 7th ed., Academic Press, ISBN 978-0081029978.
4. Heister, T. (2017). Scientific Computing: For Scientists and Engineers, De Gruyter, ISBN 978-3110359404.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Rezolvarea subiectelor la tema de casa si examen 
	Tema de casa 
Examen practic (oral, in laborator) 
	20% 
50% 

	10.5 Laborator
	Participarea 	activa 	la 	rezolvarea 
tematicii de laborator  
	Verificări pe parcurs 
	30% 

	10.6 Standard minim de performanta  

	Rezolvarea a 50% din subiectele de examen, predarea temei de casa si rezolvarea a cel puţin 50% din tematica de laborator  


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular de aplicații

	22.09.2025
	Conf. dr. ing. Cristian CONSTANTINESCU
	As. dr. ing. Costin ENE

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
Prof. dr. ing. Teodor-Viorel CHELARU 

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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