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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe Aerospațiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Construcția structurilor aerospațiale / Aerospace Structures

	2.2 Titularul activităților de curs
	Conf. dr. ing. Laurențiu-Eugen MORARU

	2.3 Titularul activităților de seminar
	As. drd. ing. Gabriel ȚURLEA

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.VI.Ob.3



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar

	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar

	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	19

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 0

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	19

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3






4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Tehnica zborului avionului; Aerodinamică; Mecanică tehnică; Rezistența materialelor.

Aircraft Flight Mechanics; Aerodynamics; Engineering Mechanics; Strength of Materials.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Utilizează calculul numeric cu calculatorul științific și redactează documente tehnice cu aplicații informatice uzuale.

Use numerical calculation with a scientific calculator and prepare technical documents using standard software applications.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs cu tablă, videoproiector și materiale grafice/multimedia pentru prezentarea soluțiilor constructive și a comportării structurilor aerospațiale.

Lecture room with board, projector and graphical/multimedia materials for presenting aerospace structural solutions and behaviour.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Sală de seminar cu tablă și mijloace de calcul pentru rezolvarea aplicațiilor numerice și analiza configurațiilor structurale.

Seminar room with board and computational facilities for numerical applications and analysis of structural configurations.




6. Obiectiv general 
Disciplina introduce principiile proiectării și calculului structurilor aerospațiale, valorificând cunoștințele de aerodinamică, mecanica zborului și rezistența materialelor. Sunt analizate factorii de sarcină și cazurile de calcul, anvelopele de manevră și rafală, sarcinile pe principalele subansamble, soluțiile constructive pentru aripă, fuzelaj și ampenaje, precum și bazele analizei structurilor cu pereți subțiri. Sunt prezentate structurile sandwich și compozite și fenomenele aeroelastice fundamentale, în vederea înțelegerii criteriilor de dimensionare, verificare și siguranță structurală.

The discipline introduces the principles of aerospace structural design and analysis, building on knowledge of aerodynamics, flight mechanics and strength of materials. It covers load factors and design cases, manoeuvre and gust envelopes, loads on the main aircraft assemblies, structural solutions for wings, fuselages and empennages, and fundamentals of thin-walled structural analysis. Sandwich and composite structures and fundamental aeroelastic phenomena are also introduced to support understanding of structural sizing, verification and safety criteria.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică rolul structural și comportarea sub sarcină a principalelor subansamble și elemente ale unei aeronave.
Descrie criteriile de proiectare structurală, cazurile de calcul, soluțiile constructive și fenomenele aeroelastice fundamentale.

Explain the structural role and load-carrying behaviour of the main aircraft assemblies and structural members.
Describe structural-design criteria, design load cases, structural solutions and fundamental aeroelastic phenomena.

	Abilități
	Determină factori de sarcină, anvelope de zbor și sarcini preliminare pentru principalele subansamble ale aeronavei.
Aplică modele simplificate pentru evaluarea tensiunilor și fluxurilor de forfecare și compară soluții constructive pentru structuri aerospațiale.

Determine load factors, flight envelopes and preliminary loads for the main aircraft assemblies.
Apply simplified models to evaluate stresses and shear flows and compare design solutions for aerospace structures.

	Responsabilitate și autonomie
	Selectează ipoteze și modele de calcul adecvate și verifică ordinul de mărime și coerența rezultatelor obținute.
Documentează riguros soluțiile structurale și argumentează alegerile de proiectare în raport cu cerințele de rezistență și siguranță.

Select appropriate assumptions and calculation models and verify the order of magnitude and consistency of the obtained results.
Document structural solutions rigorously and justify design choices against strength and safety requirements.



8. Metode de predare 

Cursul combină explicația teoretică, reprezentarea la tablă și analiza unor configurații reale de aeronave, urmărind permanent legătura dintre condițiile de zbor, sarcini și soluția structurală. Seminarul este orientat spre aplicații numerice: factori de sarcină, anvelope de manevră și rafală, sarcini pe aripă și ampenaje, idealizarea structurilor cu pereți subțiri, tensiuni și fluxuri de forfecare. Sunt analizate comparativ soluții metalice, sandwich și compozite și se introduc aplicații de aeroelasticitate, cu verificarea critică a ipotezelor și rezultatelor.

The course combines theoretical explanation, board work and analysis of real aircraft configurations, continuously linking flight conditions, loads and structural solutions. Seminars focus on numerical applications: load factors, manoeuvre and gust envelopes, wing and empennage loads, idealisation of thin-walled structures, stresses and shear flows. Metallic, sandwich and composite solutions are compared and introductory aeroelasticity applications are included, with critical verification of assumptions and results.

9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere în proiectarea structurilor aerospațiale. Rolul structurii portante și principiile generale de proiectare structurală a aeronavelor.
Introduction to aerospace structural design. Role of the load-carrying structure and general principles of aircraft structural design.
	2

	II
	Evoluții caracteristice ale avionului și factorul de sarcină: zbor orizontal, redresare, viraj coordonat, decolare și aterizare.
Characteristic aircraft manoeuvres and load factor: level flight, pull-out, coordinated turn, take-off and landing.
	2

	III
	Manevre bruște și zbor în atmosferă turbulentă. Sarcini din rafală și influența lor asupra structurii.
Abrupt manoeuvres and flight in turbulent atmosphere. Gust loads and their influence on the structure.
	2

	IV
	Reglementări de proiectare structurală. Cerințe de navigabilitate și criterii de rezistență pentru structurile de aeronave.
Structural design regulations. Airworthiness requirements and strength criteria for aircraft structures.
	2

	V
	Anvelopa de manevră și anvelopa de rafală. Stabilirea cazurilor de calcul structural.
Manoeuvre and gust envelopes. Definition of structural design cases.
	2

	VI
	Sarcini globale și distribuția solicitărilor pe principalele subansamble ale aeronavei.
Global loads and distribution of stresses and internal forces on the main aircraft assemblies.
	2

	VII
	Structura aripii: rol structural, sarcini, soluții constructive și elemente longitudinale și transversale.
Wing structure: structural role, loads, design solutions, and longitudinal and transverse members.
	2

	VIII
	Structura fuzelajului: sarcini, soluții constructive, cadre, lise și înveliș portant.
Fuselage structure: loads, design solutions, frames, stringers and load-carrying skin.
	2

	IX
	Structura ampenajelor: configurații, sarcini și principii de dimensionare.
Empennage structure: configurations, loads and sizing principles.
	2

	X
	Analiza tensiunilor în structuri aeronautice ușoare. Idealizarea structurală și căile de transmitere a sarcinilor.
Stress analysis of lightweight aeronautical structures. Structural idealisation and load paths.
	2

	XI
	Structuri realizate din materiale neconvenționale: structuri sandwich și compozite. Particularități constructive.
Structures made of non-conventional materials: sandwich and composite structures. Design particularities.
	2

	XII
	Introducere în aeroelasticitate: interacțiunea dintre forțele aerodinamice, elastice și inerțiale. Divergență și inversarea comenzilor.
Introduction to aeroelasticity: interaction of aerodynamic, elastic and inertial forces. Divergence and control reversal.
	2

	XIII
	Fenomene aeroelastice dinamice. Flutter: mecanism fizic, factori de influență și implicații pentru proiectarea structurală.
Dynamic aeroelastic phenomena. Flutter: physical mechanism, influencing factors and structural-design implications.
	2

	XIV
	Considerații integrate de proiectare structurală: dimensionare preliminară, verificări, siguranță structurală și integrarea structurii în ansamblul aeronavei.
Integrated structural-design considerations: preliminary sizing, verification, structural safety and integration of the structure into the aircraft.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Predoiu, I. Construcția și calculul structurilor aerospațiale. Note de curs, Facultatea de Inginerie Aerospațială.
Petre, A. (1999). Proiectarea Structurilor de Aeronave și Astronave. Editura Academiei Române, București.
Niu, M. C. Y. (1988). Airframe Structural Design. Conmilit Press, Hong Kong.
Niu, M. C. Y. (1992). Composite Airframe Structures. Conmilit Press, Hong Kong.
Bruhn, E. F. (1965/1992). Analysis and Design of Flight Vehicle Structures. Tri-State Offset Company.
Megson, T. H. G. (1999). Aircraft Structures for Engineering Students. Edward Arnold.
Bisplinghoff, R. L., Ashley, H., Halfman, R. L. (1955). Aeroelasticity. Addison-Wesley.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Calculul factorului de sarcină pentru evoluții caracteristice ale avionului.
Calculation of load factor for characteristic aircraft manoeuvres.
	2

	2.
	Aplicații privind manevrele simetrice și nesimetrice și identificarea cazurilor critice de solicitare.
Applications to symmetric and asymmetric manoeuvres and identification of critical load cases.
	2

	3.
	Calculul sarcinilor din rafală pentru condiții de zbor prescrise.
Calculation of gust loads for prescribed flight conditions.
	2

	4.
	Construirea anvelopei de manevră pentru un avion dat.
Construction of the manoeuvre envelope for a given aircraft.
	2

	5.
	Construirea anvelopei de rafală și combinarea acesteia cu anvelopa de manevră.
Construction of the gust envelope and combination with the manoeuvre envelope.
	2

	6.
	Evaluarea preliminară a sarcinilor globale pe aripă și determinarea diagramelor de forță tăietoare și moment încovoietor.
Preliminary evaluation of global wing loads and determination of shear-force and bending-moment diagrams.
	2

	7.
	Analiza structurală simplificată a unei aripi: lonjeroane, lise, nervuri și înveliș.
Simplified structural analysis of a wing: spars, stringers, ribs and skin.
	2

	8.
	Evaluarea solicitărilor într-o structură de fuzelaj și identificarea căilor de transmitere a sarcinilor.
Evaluation of loads in a fuselage structure and identification of load paths.
	2

	9.
	Aplicații privind sarcinile și dimensionarea preliminară a ampenajelor.
Applications to empennage loads and preliminary sizing.
	2

	10.
	Idealizarea unei secțiuni multicelulare cu pereți subțiri și calculul tensiunilor normale.
Idealisation of a thin-walled multicell section and calculation of normal stresses.
	2

	11.
	Calculul fluxului de forfecare în secțiuni aeronautice cu pereți subțiri.
Calculation of shear flow in thin-walled aeronautical sections.
	2

	12.
	Analiza comparativă a soluțiilor constructive metalice, sandwich și compozite pentru un subansamblu de aeronavă.
Comparative analysis of metallic, sandwich and composite design solutions for an aircraft assembly.
	2

	13.
	Aplicații introductive de aeroelasticitate statică: divergență și inversarea comenzilor.
Introductory static-aeroelasticity applications: divergence and control reversal.
	2

	14.
	Sinteză de proiectare preliminară: definirea configurației structurale, a cazurilor de calcul și verificarea ordinelor de mărime pentru o aeronavă dată.
Preliminary-design synthesis: definition of structural configuration, design load cases and order-of-magnitude checks for a given aircraft.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Predoiu, I. Construcția și calculul structurilor aerospațiale. Note de curs, Facultatea de Inginerie Aerospațială.
Petre, A. (1999). Proiectarea Structurilor de Aeronave și Astronave. Editura Academiei Române, București.
Niu, M. C. Y. (1988). Airframe Structural Design. Conmilit Press, Hong Kong.
Niu, M. C. Y. (1992). Composite Airframe Structures. Conmilit Press, Hong Kong.
Bruhn, E. F. (1965/1992). Analysis and Design of Flight Vehicle Structures. Tri-State Offset Company.
Megson, T. H. G. (1999). Aircraft Structures for Engineering Students. Edward Arnold.
Bisplinghoff, R. L., Ashley, H., Halfman, R. L. (1955). Aeroelasticity. Addison-Wesley.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Rezolvarea unor probleme numerice din tematica de curs şi seminar 
Tratarea unor teme teoretice din curs 
	Lucrare scrisã la examen +  
	50 % 
 

	10.5 Seminar 
	· Verificare pe parcurs 
· Tema de casa  
	Teste 
 
	15 % 
35 %  

	10.6 Standard minim de performanta 

	Acumularea a minimum 50 de puncte din 100 posibile 
OBS. a) Predarea TEMEI de CASA este condiţie obligatorie pentru intrarea în examen 
          b) Pentru promovare, studentul trebuie sã obţină cel puţin media 5 la subiectele de la examenul final 




	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Conf. dr. ing. Laurențiu-Eugen MORARU
	As. drd. ing. Gabriel ȚURLEA

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurențiu-Eugen MORARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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