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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ingineria Sistemelor Aeronautice și Management Aeronautic ”Nicolae Tipei”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Echipamente de bord și navigație aeriană / Avionics

	2.2 Titularul activităților de curs
	Conf. dr. ing. Cristian CONSTANTINESCU

	2.3 Titularul activităților de seminar/ laborator
	As. dr. ing. Costin ENE

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.V.Ob.3



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar/laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar/laborator
	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii și eseuri
	44

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 0

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Analiză matematică; Algebră liniară, geometrie analitică și diferențială; Ecuații diferențiale; Programarea calculatoarelor și limbaje de programare 1, 2; Metode numerice în aviație; Bazele electrotehnicii; Mașini și acționări electrice; Mecanică; Mecanica fluidelor; Bazele aerodinamicii.

Mathematical Analysis; Linear Algebra, Analytic and Differential Geometry; Differential Equations; Computer Programming and Programming Languages 1, 2; Numerical Methods in Aerospace Engineering; Basics of Electrical Engineering; Electrical Machines and Actuators; Mechanics; Fluid Mechanics; Basics of Aerodynamics.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Aplică noțiuni de analiză, mecanică, electrotehnică și mecanica fluidelor și utilizează metode numerice pentru analiza unor sisteme inginerești.

Apply concepts from analysis, mechanics, electrical engineering and fluid mechanics and use numerical methods to analyse engineering systems.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu videoproiector, computer și acces la materiale multimedia.

Lecture room equipped with projector, computer and access to multimedia materials.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului
	Pentru seminar: sală cu tablă și mijloace de calcul. Pentru laborator: dotări specifice, inclusiv alimentare la tensiuni de aviație, fluide specifice și sistem de aer pentru simularea condițiilor atmosferice din zbor.

For seminars: room with board and computational facilities. For laboratory work: specific equipment, including aircraft-voltage power supplies, relevant fluids and an air system for simulating atmospheric flight conditions.



6. Obiectiv general 
Disciplina familiarizează studenții cu principalele aparate, traductoare și sisteme de bord utilizate pentru măsurarea și furnizarea informațiilor necesare pilotajului și navigației. Sunt analizate structura, principiile de funcționare, caracteristicile și erorile aparatelor pentru presiune, turație, altitudine, viteză, viteză verticală, temperatură, combustibil, direcție și atitudine. Activitățile de seminar și laborator dezvoltă capacitatea de analiză funcțională, evaluare a performanțelor, interpretare a măsurătorilor și identificare a unor erori sau defecte.

The discipline familiarises students with the main onboard instruments, transducers and systems used to measure and provide information required for flight control and navigation. It analyses the structure, operating principles, characteristics and errors of instruments for pressure, rotational speed, altitude, airspeed, vertical speed, temperature, fuel, direction and attitude. Seminar and laboratory activities develop skills in functional analysis, performance assessment, interpretation of measurements and identification of errors or faults.
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Identifică principalele aparate și sisteme de bord și explică parametrii măsurați și principiile lor de funcționare.
Compară soluții constructive și explică legăturile funcționale dintre traductoare, aparate de bord și sistemele avionice.

Identify the main onboard instruments and systems and explain the measured parameters and their operating principles.
Compare design solutions and explain functional links between transducers, flight instruments and avionic systems.

	Abilități
	Analizează scheme funcționale și caracteristici ale aparatelor de bord și evaluează performanțele și sursele de eroare.
Efectuează și interpretează măsurători experimentale pentru parametri de zbor și identifică abateri sau defecte de funcționare.

Analyse functional diagrams and characteristics of onboard instruments and assess performance and error sources.
Perform and interpret experimental measurements of flight parameters and identify deviations or functional faults.

	Responsabilitate și autonomie
	Selectează surse tehnice adecvate și documentează rezultatele analizelor și experimentelor cu respectarea eticii academice.
Lucrează responsabil individual și în echipă, respectă regulile de securitate și argumentează soluțiile propuse pentru evaluarea aparatelor de bord.

Select appropriate technical sources and document analysis and experimental results while respecting academic ethics.
Work responsibly individually and in teams, comply with safety rules and justify proposed solutions for assessing onboard instruments.



8. Metode de predare 
Predarea combină prelegerea cu explicația pe scheme, demonstrația, modelarea și analiza unor soluții tehnice reale. La seminar se rezolvă aplicații privind scheme bloc, caracteristici, măsurarea parametrilor de zbor și evaluarea erorilor. Laboratorul urmărește experimental funcționarea altimetrului, vitezometrului, variometrului, termometrelor, litrometrelor și aparatelor giroscopice. Studenții compară rezultatele experimentale cu relațiile teoretice, identifică surse de eroare și formulează concluzii tehnice.

Teaching combines lectures with diagram-based explanation, demonstration, modelling and analysis of real technical solutions. Seminars address block diagrams, characteristics, measurement of flight parameters and error assessment. Laboratory work experimentally investigates the operation of the altimeter, airspeed indicator, vertical-speed indicator, thermometers, fuel quantity indicators and gyroscopic instruments. Students compare experimental results with theoretical relations, identify error sources and formulate technical conclusions.





9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere. Evoluția echipamentelor de bord și rolul avionicii în exploatarea în siguranță a aeronavei.
Introduction. Evolution of onboard equipment and the role of avionics in safe aircraft operation.
	2

	II
	Elemente fundamentale de teoria sistemelor. Sisteme liniare, staționare și continue; parametrii unui sistem.
Fundamentals of systems theory. Linear, stationary and continuous systems; system parameters.
	2

	III
	Reprezentarea sistemelor avionice prin scheme bloc. Semnale, funcții de transfer și legături funcționale.
Representation of avionic systems by block diagrams. Signals, transfer functions and functional interconnections.
	2

	IV
	Structura aparatelor și echipamentelor de bord. Elemente componente, traductoare și transmiterea informației.
Structure of onboard instruments and equipment. Components, transducers and information transmission.
	2

	V
	Măsurarea presiunii la bordul aeronavelor. Principii, construcție, caracteristici și erori.
Aircraft pressure measurement. Principles, construction, characteristics and errors.
	2

	VI
	Măsurarea turației la bordul aeronavelor. Principii, construcție, caracteristici și erori.
Aircraft rotational-speed measurement. Principles, construction, characteristics and errors.
	2

	VII
	Măsurarea altitudinii de zbor. Altimetrul barometric, principiu de funcționare și surse de eroare.
Flight-altitude measurement. Barometric altimeter, operating principle and error sources.
	2

	VIII
	Măsurarea vitezei de zbor. Sistemul de presiuni și vitezometrul aerodinamic.
Airspeed measurement. Pressure system and aerodynamic airspeed indicator.
	2

	IX
	Măsurarea vitezei verticale. Variometrul: construcție, funcționare, caracteristici și erori.
Vertical-speed measurement. Vertical-speed indicator: construction, operation, characteristics and errors.
	2

	X
	Măsurarea temperaturii la bordul aeronavelor. Senzori și aparate de bord pentru temperatură.
Aircraft temperature measurement. Sensors and onboard temperature instruments.
	2

	XI
	Măsurarea cantității și debitului de combustibil. Principii și echipamente utilizate la bord.
Fuel quantity and flow measurement. Principles and onboard equipment.
	2

	XII
	Măsurarea direcției de zbor. Principii și aparate pentru determinarea direcției.
Flight-direction measurement. Principles and instruments for determining direction.
	2

	XIII
	Aparate giroscopice pentru indicarea atitudinii și evoluției aeronavei. Giroorizont și indicator de viraj-glisadă.
Gyroscopic instruments for indicating aircraft attitude and motion. Attitude indicator and turn-and-slip indicator.
	2

	XIV
	Integrarea aparatelor de bord în sisteme avionice și de navigație. Performanțe, erori și diagnoză funcțională.
Integration of flight instruments into avionics and navigation systems. Performance, errors and functional diagnosis.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Grigore-Müler, O. (2024). Echipamente de bord și navigație aeriană (Anul III - 2024). Suport de curs, MOODLE.
Grigore-Müler, O. (2008). Instalații și echipamente de bord. Editura Universității Româno-Britanice.
Grigore, O. (2004). Dispozitive semiconductoare și dispozitive piezoelectrice folosite în echipamente electronice moderne. Editura Matrix Rom.
Grigore, O. (2001). Echipamente de Bord și Navigație Aeriană. Editura PRINTECH.
Grigore, O. (2000). Aparate și echipamente de la bordul aeronavelor. Editura PRINTECH.



	SEMINAR / LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Seminar 1. Analiza funcțională a unui aparat de bord: identificarea mărimii măsurate, a elementelor componente, a semnalelor și a caracteristicii de transfer.
Seminar 1. Functional analysis of an onboard instrument: identification of the measured quantity, components, signals and transfer characteristic.
	2

	2.
	Seminar 2. Scheme bloc pentru aparate și sisteme avionice. Identificarea legăturilor funcționale și analiza propagării semnalului.
Seminar 2. Block diagrams for instruments and avionic systems. Identification of functional links and analysis of signal propagation.
	2

	3.
	Seminar 3. Calculul și interpretarea măsurării presiunii, altitudinii și vitezei de zbor; analiza principalelor surse de eroare.
Seminar 3. Calculation and interpretation of pressure, altitude and airspeed measurement; analysis of the main error sources.
	2

	4.
	Seminar 4. Analiza metodelor de măsurare a turației și temperaturii; comparația soluțiilor constructive și a performanțelor.
Seminar 4. Analysis of rotational-speed and temperature measurement methods; comparison of design solutions and performance.
	2

	5.
	Seminar 5. Analiza sistemelor de măsurare a cantității și debitului de combustibil. Caracteristici, erori și criterii de selecție.
Seminar 5. Analysis of fuel quantity and flow measurement systems. Characteristics, errors and selection criteria.
	2

	6.
	Seminar 6. Principii de determinare a direcției și atitudinii aeronavei. Analiza funcțională a aparatelor giroscopice.
Seminar 6. Principles for determining aircraft direction and attitude. Functional analysis of gyroscopic instruments.
	2

	7.
	Seminar 7. Integrarea informațiilor furnizate de aparatele de bord. Evaluarea performanțelor și identificarea unor defecte funcționale.
Seminar 7. Integration of information supplied by onboard instruments. Performance assessment and identification of functional faults.
	2

	8.
	Laborator 1. Prezentarea laboratorului, reguli de securitate și familiarizarea cu instalațiile și aparatele de măsură.
Laboratory 1. Laboratory introduction, safety rules and familiarisation with test installations and measuring instruments.
	2

	9.
	Laborator 2. Determinarea experimentală a altitudinii de zbor cu altimetrul barometric și verificarea relațiilor teoretice.
Laboratory 2. Experimental determination of flight altitude using the barometric altimeter and verification of theoretical relations.
	2

	10.
	Laborator 3. Determinarea experimentală a vitezei de zbor cu vitezometrul aerodinamic și analiza erorilor.
Laboratory 3. Experimental determination of airspeed using the aerodynamic airspeed indicator and error analysis.
	2

	11.
	Laborator 4. Determinarea experimentală a vitezei verticale cu variometrul și verificarea modelului de funcționare.
Laboratory 4. Experimental determination of vertical speed using the vertical-speed indicator and verification of its operating model.
	2

	12.
	Laborator 5. Măsurarea temperaturii la bord cu termometre de aviație și compararea rezultatelor cu modelul teoretic.
Laboratory 5. Aircraft temperature measurement using aviation thermometers and comparison of results with the theoretical model.
	2

	13.
	Laborator 6. Măsurarea cantității de combustibil cu litrometre de bord și evaluarea caracteristicii aparatului.
Laboratory 6. Fuel quantity measurement using onboard quantity indicators and assessment of instrument characteristics.
	2

	14.
	Laborator 7. Determinarea experimentală a unghiurilor de atitudine utilizând indicatorul de viraj-glisadă și giroorizontul.
Laboratory 7. Experimental determination of attitude angles using the turn-and-slip indicator and attitude indicator.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Grigore-Müler, O. (2024). Echipamente de bord și navigație aeriană (Anul III - 2024). Suport de curs, MOODLE.
Grigore-Müler, O. (2008). Instalații și echipamente de bord. Editura Universității Româno-Britanice.
Grigore, O. (2004). Dispozitive semiconductoare și dispozitive piezoelectrice folosite în echipamente electronice moderne. Editura Matrix Rom.
Grigore, O. (2001). Echipamente de Bord și Navigație Aeriană. Editura PRINTECH.
Grigore, O. (2000). Aparate și echipamente de la bordul aeronavelor. Editura PRINTECH.




10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor de examen
	Verificare scrisă
	20%

	
	Cunoașterea funcționarii, metodelor si principiilor de analiză a aparatelor de bord. Capacitatea de analiza a schemei structurale pentru un aparat de bord. 
	
	

	
	
	
	

	10.5 Seminar/laborator
	Parcurgerea si realizarea experimentelor legate de funcționarea aparatele de bord
	Evaluare laborator
	80%

	
	Evaluarea performantelor aparatelor de bord.  
	
	

	10.6 Condiții de promovare

	Obținerea a 50% din punctajul total.



 
	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Conf. dr. ing. Cristian CONSTANTINESCU
	As. dr. ing. Costin ENE

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
Prof. dr. ing. Teodor-Viorel CHELARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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