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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe Aerospațiale “Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Bazele propulsiei aerospațiale / Basics of Aerospace Propulsion

	2.2 Titularul activităților de curs
	Prof. dr. ing. Dragoș ISVORANU

	2.3 Titularul activităților de seminar 
	Drd. ing. Răzvan BIMBAȘA

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.VII.Ob.3



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	58

	Tutorat
	0

	Examinări 
	0

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	58

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4




4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Analiză matematică; calcul integral și diferențial; fizică; termodinamică.

Mathematical Analysis; integral and differential calculus; physics; thermodynamics.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Utilizează noțiuni de bază de analiză matematică, termodinamică și mecanica fluidelor pentru formularea și rezolvarea problemelor inginerești.

Use basic concepts of mathematical analysis, thermodynamics and fluid mechanics to formulate and solve engineering problems.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs cu tablă și mijloace de prezentare pentru analiza schemelor, ciclurilor și caracteristicilor sistemelor de propulsie.

Lecture room with board and presentation facilities for analysing propulsion-system layouts, cycles and characteristics.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Seminar cu tablă și acces la mijloace de calcul; pot fi utilizate resursele laboratorului de motoare și rețeaua de calcul pentru aplicații și interpretarea caracteristicilor.

Seminar room with board and access to computational facilities; engine-laboratory resources and the computer network may be used for applications and interpretation of characteristics.




6. Obiectiv general 

Disciplina introduce fundamentele funcționării sistemelor de propulsie aerospațială bazate pe turbine cu gaze. Sunt analizate componentele turbomotoarelor, ciclurile ideale și reale, performanțele turboreactoarelor, turbofanurilor și turbopropulsoarelor, funcționarea în afara regimului nominal, controlul motorului și caracteristicile compresoarelor și turbinelor. Se aplică analiza monodimensională și ecuațiile Euler pentru evaluarea și proiectarea preliminară a componentelor principale.
The discipline introduces the fundamentals of aerospace propulsion systems based on gas turbines. It covers turbine-engine components, ideal and real cycles, turbojet, turbofan and turboprop performance, off-design operation, engine control, and compressor and turbine characteristics. One-dimensional analysis and Euler equations are applied to the assessment and preliminary design of major components.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică principiile de funcționare, componentele și ciclurile termodinamice ale principalelor categorii de turbomotoare.
Descrie influența parametrilor ciclului și a performanțelor componentelor asupra tracțiunii, consumului și funcționării sistemului de propulsie.

Explain the operating principles, components and thermodynamic cycles of the main turbine-engine categories.
Describe the influence of cycle parameters and component performance on thrust, fuel consumption and propulsion-system operation.

	Abilități
	Calculează parametrii ciclurilor ideale și reale și evaluează performanțele turboreactoarelor, turbofanurilor și turbopropulsoarelor.
Aplică ecuațiile turbomașinilor pentru analiza și proiectarea preliminară a treptelor de compresor și turbină și interpretează hărțile de funcționare.

Calculate ideal and real-cycle parameters and evaluate turbojet, turbofan and turboprop performance.
Apply turbomachinery equations to the analysis and preliminary design of compressor and turbine stages and interpret operating maps.

	Responsabilitate și autonomie
	Selectează ipotezele și modelele adecvate nivelului de analiză și verifică plauzibilitatea rezultatelor obținute.
Argumentează soluțiile de calcul și proiectare preliminară și documentează corect ipotezele, datele și rezultatele.

Select assumptions and models appropriate to the analysis level and verify the plausibility of obtained results.
Justify calculation and preliminary-design solutions and correctly document assumptions, data and results.



8. Metode de predare 

Cursul combină explicația fenomenologică cu dezvoltarea relațiilor de calcul pentru cicluri, componente și performanțe. Seminarul este orientat spre rezolvarea de probleme de tracțiune și analiză parametrică, evaluarea ciclurilor reale, optimizarea unor parametri ai turbofanului și turbopropulsorului, analiza performanțelor și proiectarea preliminară a treptelor axiale. Se utilizează calcule manuale și instrumente numerice pentru verificarea rezultatelor și interpretarea hărților de compresor și turbină.

The course combines phenomenological explanation with development of calculation relationships for cycles, components and performance. Seminars focus on thrust problems and parametric analysis, assessment of real cycles, optimisation of selected turbofan and turboprop parameters, performance analysis and preliminary design of axial stages. Manual calculations and numerical tools are used to verify results and interpret compressor and turbine maps.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Concepte fundamentale și definiții privind sistemele de propulsie cu turbine cu gaze.
Fundamental concepts and definitions of gas-turbine propulsion systems.
	2

	II
	Componentele principale ale turbomotoarelor și rolul lor funcțional.
Main components of turbine engines and their functional roles.
	2

	III
	Recapitularea noțiunilor fundamentale de termodinamică a turbomașinilor.
Review of the fundamentals of turbomachinery thermodynamics.
	2

	IV
	Procese fundamentale cvasistaționare reversibile în sistemele de propulsie.
Fundamental quasi-steady reversible processes in propulsion systems.
	2

	V
	Ciclul Brayton și ciclul ideal al turboreactorului. Analiză parametrică.
Brayton cycle and ideal turbojet cycle. Parametric analysis.
	2

	VI
	Ciclul ideal al motorului turbofan. Analiză parametrică.
Ideal turbofan cycle. Parametric analysis.
	2

	VII
	Procese ireversibile și performanțele componentelor reale.
Irreversible processes and real-component performance.
	2

	VIII
	Turboreactoare și motoare turbofan cu postcombustie. Analiză parametrică.
Turbojet and turbofan engines with afterburner. Parametric analysis.
	2

	IX
	Motoare turbopropulsoare ideale și reale. Analiză parametrică.
Ideal and real turboprop engines. Parametric analysis.
	2

	X
	Analiza performanțelor motoarelor cu turbine cu gaze.
Performance analysis of gas-turbine engines.
	2

	XI
	Linia de funcționare a compresorului și linia de funcționare a turbinei.
Compressor operating line and turbine operating line.
	2

	XII
	Sisteme și principii de control ale turbomotoarelor.
Engine-control systems and principles.
	2

	XIII
	Ecuațiile Euler pentru turbomașini. Analiza compresorului axial.
Euler turbomachinery equations. Axial-compressor analysis.
	2

	XIV
	Analiza turbinei axiale și corelarea componentelor în sistemul de propulsie.
Axial-turbine analysis and component matching within the propulsion system.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Giampaolo, T. (2006). Gas Turbine Handbook: Principles and Practices. Fairmont Press.
Mattingly, J. D. (2006). Elements of Propulsion: Gas Turbines and Rockets. AIAA.
Cohen, H., Rogers, G. F. C., & Saravanamuttoo, H. I. H. (1996). Gas Turbine Theory. Longman Group Limited.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Tracțiunea instalată și neinstalată. Determinarea parametrilor de performanță ai sistemului de propulsie.
Installed and uninstalled thrust. Determination of propulsion-system performance parameters.
	2

	2.
	Analiza parametrică a turboreactorului ideal și a motorului turbofan ideal.
Parametric analysis of the ideal turbojet and ideal turbofan.
	2

	3.
	Analiza parametrică a ciclurilor reale și influența randamentelor componentelor.
Parametric analysis of real cycles and the influence of component efficiencies.
	2

	4.
	Determinarea raportului optim de diluție pentru motorul turbofan și a raportului optim de temperatură pentru turbopropulsor.
Determination of optimum bypass ratio for the turbofan and optimum temperature ratio for the turboprop.
	2

	5.
	Analiza performanțelor turboreactorului și turbofanului în regim nominal și în afara regimului nominal.
Performance analysis of turbojet and turbofan engines at design and off-design conditions.
	2

	6.
	Proiectarea preliminară a unei trepte de compresor axial și a unei trepte de turbină axială.
Preliminary design of an axial-compressor stage and an axial-turbine stage.
	2

	7.
	Determinarea liniei de funcționare a generatorului de gaze și interpretarea hărților compresorului și turbinei.
Determination of the gas-generator operating line and interpretation of compressor and turbine maps.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
Giampaolo, T. (2006). Gas Turbine Handbook: Principles and Practices. Fairmont Press.
Mattingly, J. D. (2006). Elements of Propulsion: Gas Turbines and Rockets. AIAA.
Cohen, H., Rogers, G. F. C., & Saravanamuttoo, H. I. H. (1996). Gas Turbine Theory. Longman Group Limited.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Corectitudinea analizei unor modele teoretice similare celor prezentate la curs. Ipoteze de lucru. Elemente fundamentale ale disciplinei. 
	• 	Lucrare finala scrisa 
	60% 
 

	10.5 Seminar
	Precizia si corectitudinea rezolvarii problemelor in clasa. Capacitatea de gandire abstracta si relationare a ipotezelor. 
	• 	2 Teme de casa 
	40% 

	10.6 Standard minim de performanta 
	
	

	Acumularea a minimum 50 de puncte din 100 posibile 
	
	


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Prof. dr. ing. Dragoș ISVORANU
	Drd. ing. Răzvan BIMBAȘA

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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