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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ingineria Sistemelor Aeronautice și Management Aeronautic ”Nicolae Tipei”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Electrotehnică și electronică aplicată / Applied Electrical Engineering and Electronics

	2.2 Titularul activităților de curs
	Ș.l. dr. ing. Mihai Barbelian

	2.3 Titularul activităților de laborator
	Ș.l. dr. ing. Mihai Barbelian

	2.4 Anul de studiu
	2
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă 
	DF
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.IV.Ob.3



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Curs
	2
	3.3 Laborator
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Curs
	28
	3.6 Laborator
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	10
10
36

	Tutorat
	0

	Examinări 
	2

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	58

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Bazele electrotehnicii; Mașini și acționări electrice.

Basics of Electrical Engineering; Electrical Machines and Actuators.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Analizează circuite electrice de bază în curent continuu și alternativ; utilizează mărimi și legi fundamentale de electrotehnică; recunoaște principiile de funcționare ale mașinilor și actuatoarelor electrice.

Analyse basic DC and AC electrical circuits; use fundamental electrical quantities and laws; recognise operating principles of electrical machines and actuators.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs cu tablă și echipamente multimedia; suport electronic pentru scheme, simulări și exemple de sisteme electrice și electronice aerospațiale.

Lecture room with board and multimedia facilities; electronic support for schematics, simulations and examples of aerospace electrical and electronic systems.

	5.2  de desfășurare a laboratorului
	Laborator de electrotehnică/electronică dotat cu surse de alimentare, generatoare de semnal, multimetre, osciloscoape, componente electronice, plăci de test și mijloace de calcul/simulare.

Electrical/electronics laboratory equipped with power supplies, signal generators, multimeters, oscilloscopes, electronic components, prototyping boards and computing/simulation facilities.




6. Obiectiv general 

Disciplina realizează trecerea de la fundamentele electrotehnicii și studiul mașinilor și acționărilor electrice la analiza și utilizarea circuitelor electronice întâlnite în sistemele aerospațiale. Sunt urmărite circuitele în regim tranzitoriu, dispozitivele semiconductoare, amplificatoarele operaționale, condiționarea semnalelor de senzori, electronica digitală, conversia A/D și D/A, sursele și convertoarele electronice, comanda sarcinilor și actuatoarelor, precum și compatibilitatea electromagnetică. Lucrările practice dezvoltă capacitatea de măsurare, proiectare, testare și diagnosticare a unor lanțuri electrice și electronice reprezentative.

The course bridges the fundamentals of electrical engineering and the study of electrical machines and actuators with the analysis and use of electronic circuits encountered in aerospace systems. It covers transient circuits, semiconductor devices, operational amplifiers, sensor signal conditioning, digital electronics, A/D and D/A conversion, electronic power supplies and converters, load and actuator control, and electromagnetic compatibility. Practical work develops the ability to measure, design, test and diagnose representative electrical and electronic chains.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Descrie rolul subsistemelor electrice și electronice într-o arhitectură aerospațială.
Explică răspunsul tranzitoriu al circuitelor electrice de ordinul I și II.
Descrie reprezentarea semnalelor analogice și digitale în timp și frecvență.
Explică funcționarea diodelor și a principalelor tipuri de tranzistoare.
Descrie utilizarea tranzistoarelor în amplificare și comutație.
Explică funcționarea configurațiilor fundamentale cu amplificatoare operaționale.
Descrie principiile condiționării semnalelor provenite de la senzori.
Explică funcționarea circuitelor logice combinaționale și secvențiale.
Descrie principiile conversiei analog-numerice și numeric-analogice.
Explică funcționarea surselor stabilizate și a convertoarelor electronice de putere.
Descrie principiile interfațării electronice a sarcinilor și actuatoarelor.
Explică sursele perturbațiilor electromagnetice și metodele de limitare a acestora.

Describe the role of electrical and electronic subsystems in an aerospace architecture.
Explain transient response of first- and second-order electrical circuits.
Describe representation of analogue and digital signals in time and frequency domains.
Explain operation of diodes and the main types of transistors.
Describe use of transistors for amplification and switching.
Explain operation of fundamental operational-amplifier configurations.
Describe principles of conditioning signals from sensors.
Explain operation of combinational and sequential logic circuits.
Describe principles of analogue-to-digital and digital-to-analogue conversion.
Explain operation of regulated power supplies and electronic power converters.
Describe principles of electronic interfacing of loads and actuators.
Explain sources of electromagnetic interference and methods for limiting it.

	Abilități
	Calculează răspunsul unor circuite electrice simple în regim tranzitoriu.
Utilizează osciloscopul, multimetrul și generatorul de semnal pentru caracterizarea circuitelor.
Selectează și dimensionează componente pentru circuite simple cu diode și tranzistoare.
Proiectează configurații elementare cu amplificatoare operaționale.
Dimensionează un lanț simplu de condiționare a semnalului unui senzor.
Analizează și implementează funcții logice combinaționale.
Construiește și verifică circuite secvențiale elementare.
Selectează parametrii de eșantionare și rezoluția unei conversii A/D.
Analizează funcționarea unei surse sau a unui convertor electronic simplu.
Proiectează o interfață electronică pentru comandarea unei sarcini sau a unui actuator.
Identifică surse probabile de zgomot și cuplaj electromagnetic într-un circuit.
Interpretează măsurători și diagnostichează defecte elementare ale unui lanț electric/electronic.

Calculate the response of simple electrical circuits in transient operation.
Use an oscilloscope, multimeter and signal generator to characterise circuits.
Select and size components for simple diode and transistor circuits.
Design elementary operational-amplifier configurations.
Size a simple sensor signal-conditioning chain.
Analyse and implement combinational logic functions.
Build and verify elementary sequential circuits.
Select sampling parameters and resolution for A/D conversion.
Analyse operation of a simple electronic power supply or converter.
Design an electronic interface for controlling a load or actuator.
Identify probable sources of noise and electromagnetic coupling in a circuit.
Interpret measurements and diagnose elementary faults in an electrical/electronic chain.

	Responsabilitate și autonomie
	Selectează soluția de circuit adecvată cerințelor funcționale și electrice ale aplicației.
Justifică alegerea componentelor și a domeniilor de funcționare.
Verifică limitele de tensiune, curent, putere și temperatură ale componentelor.
Respectă regulile de securitate la lucrul cu circuite și echipamente electrice.
Verifică experimental funcționarea circuitului înaintea integrării cu un actuator sau echipament.
Recunoaște limitele modelelor ideale utilizate în analiza circuitelor.
Evaluează influența zgomotului și perturbațiilor asupra semnalelor măsurate.
Documentează schemele, ipotezele, calculele și rezultatele măsurătorilor.
Își organizează autonom activitatea de montaj, măsurare și verificare.
Colaborează eficient în realizarea și depanarea montajelor de laborator.
Comunică rezultatele prin scheme, forme de undă, tabele și concluzii tehnice.
Aplică principiile integrității academice în calcule, documentare și raportarea rezultatelor.

Select a circuit solution appropriate to functional and electrical application requirements.
Justify component selection and operating ranges.
Check voltage, current, power and temperature limits of components.
Observe safety rules when working with electrical circuits and equipment.
Experimentally verify circuit operation before integration with an actuator or equipment.
Recognise limitations of ideal models used in circuit analysis.
Assess the influence of noise and interference on measured signals.
Document schematics, assumptions, calculations and measurement results.
Organise assembly, measurement and verification activities independently.
Collaborate effectively in building and troubleshooting laboratory circuits.
Communicate results through schematics, waveforms, tables and technical conclusions.
Apply academic-integrity principles in calculations, documentation and reporting of results.



8. Metode de predare 

Predarea combină dezvoltarea la tablă a modelelor de circuit cu scheme funcționale, simulări și exemple din instalațiile electrice și electronice aerospațiale. Se insistă asupra legăturii dintre modelul ideal și comportarea componentelor reale, asupra dimensionării și verificării limitelor de funcționare. Lucrările practice sunt orientate spre măsurare, realizarea de montaje, utilizarea instrumentației, compararea rezultatelor cu predicțiile teoretice și diagnosticarea circuitelor. Fiecare aplicație urmărește integrarea progresivă a senzorilor, condiționării semnalului, logicii de comandă și actuatoarelor.

Teaching combines board development of circuit models with functional schematics, simulations and examples from aerospace electrical and electronic installations. Emphasis is placed on the relationship between ideal models and real component behaviour, component sizing and verification of operating limits. Practical work focuses on measurement, circuit assembly, use of instrumentation, comparison of results with theoretical predictions and circuit diagnostics. Each application progressively integrates sensors, signal conditioning, control logic and actuators.



9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Rolul electrotehnicii și electronicii aplicate în sistemele aerospațiale. Arhitectura generală a lanțurilor de alimentare, comandă, măsurare și achiziție de date.
Role of applied electrical engineering and electronics in aerospace systems. General architecture of power-supply, control, measurement and data-acquisition chains.
	2

	II
	Circuite electrice în regim tranzitoriu. Răspunsul circuitelor de ordinul I și II, constante de timp și aplicații la sisteme electrice de bord.
Electrical circuits in transient operation. Response of first- and second-order circuits, time constants and applications to onboard electrical systems.
	2

	III
	Semnale electrice și reprezentarea lor. Semnale analogice și digitale, domeniul timp și frecvență, noțiuni de filtrare.
Electrical signals and their representation. Analogue and digital signals, time and frequency domains, fundamentals of filtering.
	2

	IV
	Dispozitive semiconductoare. Diode, diode Zener, tranzistoare bipolare și tranzistoare cu efect de câmp; regimuri de funcționare și aplicații.
Semiconductor devices. Diodes, Zener diodes, bipolar transistors and field-effect transistors; operating modes and applications.
	2

	V
	Circuite cu tranzistoare. Polarizare, amplificare, comutație și utilizarea tranzistoarelor pentru interfațarea sarcinilor.
Transistor circuits. Biasing, amplification, switching and use of transistors for load interfacing.
	2

	VI
	Amplificatoare operaționale. Configurații de bază, amplificare, sumare, integrare, diferențiere și condiționarea semnalelor.
Operational amplifiers. Basic configurations, amplification, summation, integration, differentiation and signal conditioning.
	2

	VII
	Circuite de condiționare a semnalelor provenite de la senzori. Punți de măsură, amplificatoare de instrumentație, filtrare și adaptare de nivel.
Signal-conditioning circuits for sensors. Measurement bridges, instrumentation amplifiers, filtering and level adaptation.
	2

	VIII
	Electronică digitală. Niveluri logice, porți, algebră booleană și circuite combinaționale utilizate în sisteme de comandă.
Digital electronics. Logic levels, gates, Boolean algebra and combinational circuits used in control systems.
	2

	IX
	Circuite secvențiale. Bistabile, registre, numărătoare, temporizare și generarea semnalelor de comandă.
Sequential circuits. Flip-flops, registers, counters, timing and generation of control signals.
	2

	X
	Conversia analog-numerică și numeric-analogică. Eșantionare, cuantizare, rezoluție, erori și criteriul Nyquist.
Analogue-to-digital and digital-to-analogue conversion. Sampling, quantisation, resolution, errors and the Nyquist criterion.
	2

	XI
	Surse și convertoare electronice de putere. Redresare, stabilizare, convertoare DC-DC și alimentarea echipamentelor electronice.
Electronic power supplies and converters. Rectification, regulation, DC-DC converters and power supply of electronic equipment.
	2

	XII
	Comanda electronică a sarcinilor și actuatoarelor. Interfețe pentru relee, solenoizi, motoare și protecția circuitelor de comandă.
Electronic control of loads and actuators. Interfaces for relays, solenoids, motors and protection of control circuits.
	2

	XIII
	Compatibilitate electromagnetică și integritatea semnalului. Perturbații, cuplaje, ecranare, împământare și filtrare în instalațiile de bord.
Electromagnetic compatibility and signal integrity. Interference, coupling, shielding, grounding and filtering in onboard installations.
	2

	XIV
	Fiabilitate, protecții și integrarea subsistemelor electrice și electronice. Diagnosticare de bază și exemple de aplicații aerospațiale.
Reliability, protection and integration of electrical and electronic subsystems. Basic diagnostics and aerospace application examples.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Alexander, C. K., Sadiku, M. N. O. (2021). Fundamentals of Electric Circuits, 7th ed. McGraw-Hill.
Sedra, A. S., Smith, K. C. (2020). Microelectronic Circuits, 8th ed. Oxford University Press.
Horowitz, P., Hill, W. (2015). The Art of Electronics, 3rd ed. Cambridge University Press.
Floyd, T. L. (2018). Electronic Devices, 10th ed. Pearson.
Tooley, M., Wyatt, D. (2017). Aircraft Electrical and Electronic Systems, 2nd ed. Routledge.



	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Măsurarea și analiza răspunsului tranzitoriu al circuitelor RC/RL/RLC. Compararea rezultatelor experimentale cu modelul teoretic.
Measurement and analysis of transient response in RC/RL/RLC circuits. Comparison of experimental results with the theoretical model.
	2

	2.
	Caracterizarea diodelor și tranzistoarelor. Realizarea și verificarea unui circuit de comutație pentru o sarcină electrică.
Characterisation of diodes and transistors. Implementation and verification of a switching circuit for an electrical load.
	2

	3.
	Aplicații cu amplificatoare operaționale: amplificare, sumare, filtrare și condiționarea unui semnal de senzor.
Operational-amplifier applications: amplification, summation, filtering and conditioning of a sensor signal.
	2

	4.
	Proiectarea și testarea unui lanț de măsurare: senzor/punte de măsură, amplificare, filtrare și adaptarea domeniului de tensiune.
Design and testing of a measurement chain: sensor/measurement bridge, amplification, filtering and voltage-range adaptation.
	2

	5.
	Circuite digitale combinaționale și secvențiale. Implementarea unei logici simple de comandă și temporizare.
Combinational and sequential digital circuits. Implementation of simple control and timing logic.
	2

	6.
	Achiziția unui semnal analogic. Eșantionare, conversie A/D, evaluarea rezoluției și prelucrarea datelor măsurate.
Acquisition of an analogue signal. Sampling, A/D conversion, resolution assessment and processing of measured data.
	2

	7.
	Aplicație integrată: comandarea și protecția unui actuator/sarcini electrice, măsurarea semnalelor și diagnosticarea funcționării circuitului.
Integrated application: control and protection of an electrical actuator/load, signal measurement and diagnosis of circuit operation.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
Alexander, C. K., Sadiku, M. N. O. (2021). Fundamentals of Electric Circuits, 7th ed. McGraw-Hill.
Sedra, A. S., Smith, K. C. (2020). Microelectronic Circuits, 8th ed. Oxford University Press.
Horowitz, P., Hill, W. (2015). The Art of Electronics, 3rd ed. Cambridge University Press.
Floyd, T. L. (2018). Electronic Devices, 10th ed. Pearson.
Tooley, M., Wyatt, D. (2017). Aircraft Electrical and Electronic Systems, 2nd ed. Routledge.




10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Lucrare scrisă / Written test

	Rezolvarea subiectelor de la lucrare / Solving the problems from the test
	50%

	10.5 Laborator
	Lucrari pe parcurs / written tests
	Rezolvarea subiectelor de la lucrare / Solving the problems from the test
	50%

	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular de aplicații

	22.09.2025
	Ș.l. dr. ing. Mihai BARBELIAN
	Ș.l. dr. ing. Mihai BARBELIAN

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
Prof. dr. ing. Teodor-Viorel CHELARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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