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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ingineria Sistemelor Aeronautice și Management Aeronautic ”Nicolae Tipei”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Algebră liniară, geometrie analitică și diferențială 1 / Linear Algebra, Analytic and Differential Geometry 1

	2.2 Titularul activităților de curs
	Șl. dr. ing. Sorin BERBENTE

	2.3 Titularul activităților de seminar
	Șl. dr. ing. Sorin BERBENTE

	2.4 Anul de studiu
	1
	2.5 Semestrul
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DF
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.I.Ob.2



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar

	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar

	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	42

	Tutorat
	0

	Examinări 
	2

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4








4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Matematică de nivel liceal: algebră, trigonometrie, geometrie și noțiuni elementare despre funcții.

High-school mathematics: algebra, trigonometry, geometry and elementary concepts of functions.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Utilizează operații algebrice elementare și reprezentări grafice ale funcțiilor uzuale.

Use elementary algebraic operations and graphical representations of common functions.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu tablă, videoproiector și calculator pentru demonstrații și reprezentări grafice interactive.

Lecture room equipped with a whiteboard, projector and computer for demonstrations and interactive graphical representations.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Sală de seminar dotată cu tablă și mijloace pentru rezolvarea și prezentarea problemelor.

Seminar room equipped with a whiteboard and facilities for solving and presenting problems.



6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește formarea unei baze matematice solide necesare studiilor inginerești, prin aprofundarea noțiunilor de algebră, algebră liniară și geometrie analitică și prin introducerea instrumentelor de programare liniară utilizate în probleme de optimizare. Studenții dezvoltă capacitatea de a opera cu funcții, polinoame, numere reale și complexe, matrice, determinanți, spații vectoriale și sisteme de ecuații liniare, precum și de a formula și rezolva probleme de optimizare liniară. Cursul și seminarul urmăresc dezvoltarea gândirii abstracte, a raționamentului riguros și a capacității de a transpune probleme concrete în modele matematice, cu aplicații relevante pentru ingineria aerospațială, managementul traficului aerian și infrastructura aeroportuară.
The course aims to provide a solid mathematical foundation for engineering studies by developing concepts of algebra, linear algebra and analytic geometry and by introducing linear-programming tools used in optimisation problems. Students develop the ability to work with functions, polynomials, real and complex numbers, matrices, determinants, vector spaces and systems of linear equations, and to formulate and solve linear optimisation problems. Lectures and seminars develop abstract thinking, rigorous reasoning and the ability to translate practical problems into mathematical models, with applications relevant to aerospace engineering, air traffic management and airport infrastructure.
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Descrie proprietățile mulțimilor numerice și ale funcțiilor elementare.
Explică proprietățile polinoamelor și ale rădăcinilor reale și complexe.
Descrie funcțiile exponențiale, logaritmice și periodice.
Explică operațiile cu matrice și proprietățile determinanților.
Descrie structura spațiilor vectoriale și euclidiene.
Explică utilizarea algebrei liniare în geometria analitică.
Prezintă condițiile de compatibilitate ale sistemelor de ecuații liniare.
Descrie principalele metode de rezolvare a sistemelor liniare.
Explică formularea unei probleme de programare liniară.
Descrie metoda Simplex și noțiunile de bază ale analizei de sensibilitate.

Describe the properties of number sets and elementary functions.
Explain the properties of polynomials and real and complex roots.
Describe exponential, logarithmic and periodic functions.
Explain matrix operations and determinant properties.
Describe the structure of vector and Euclidean spaces.
Explain the use of linear algebra in analytic geometry.
State the compatibility conditions for systems of linear equations.
Describe the main methods for solving linear systems.
Explain the formulation of a linear-programming problem.
Describe the Simplex method and basic concepts of sensitivity analysis.

	Abilități
	Rezolvă ecuații și inecuații algebrice și transcendente elementare.
Reprezintă grafic funcții uzuale și interpretează proprietățile acestora.
Determină rădăcinile reale și complexe ale unor polinoame.
Efectuează operații cu matrice și calculează determinanți.
Analizează vectori și relații în spații euclidiene.
Aplică instrumente de algebră liniară în probleme de geometrie analitică.
Rezolvă sisteme de ecuații liniare prin metode adecvate.
Formulează funcții obiectiv și restricții liniare pentru probleme aplicate.
Rezolvă grafic și analitic probleme elementare de optimizare liniară.
Aplică metoda Simplex și interpretează rezultatele obținute.

Solve elementary algebraic and transcendental equations and inequalities.
Graph common functions and interpret their properties.
Determine real and complex roots of polynomials.
Perform matrix operations and calculate determinants.
Analyse vectors and relationships in Euclidean spaces.
Apply linear-algebra tools to analytic-geometry problems.
Solve systems of linear equations using appropriate methods.
Formulate objective functions and linear constraints for applied problems.
Solve elementary linear optimisation problems graphically and analytically.
Apply the Simplex method and interpret the obtained results.

	Responsabilitate și autonomie
	Verifică logic etapele și rezultatele calculelor matematice.
Selectează autonom metoda adecvată pentru tipul de problemă analizat.
Argumentează alegerea metodei de rezolvare utilizate.
Utilizează riguros notația și terminologia matematică.
Respectă principiile eticii academice în realizarea temelor și evaluărilor.
Colaborează eficient în rezolvarea și discutarea problemelor de seminar.
Își organizează activitatea individuală de studiu și exersare.
Comunică clar soluțiile și raționamentele matematice.
Corelează modelele matematice cu probleme inginerești concrete.
Manifestă autonomie în aprofundarea instrumentelor matematice necesare disciplinelor inginerești ulterioare.

Logically verify the steps and results of mathematical calculations.
Independently select an appropriate method for the problem being analysed.
Justify the choice of solution method.
Use mathematical notation and terminology rigorously.
Respect academic integrity principles in assignments and assessments.
Collaborate effectively in solving and discussing seminar problems.
Organise individual study and practice activities.
Communicate mathematical solutions and reasoning clearly.
Relate mathematical models to practical engineering problems.
Demonstrate autonomy in further developing mathematical tools required by subsequent engineering courses.



8. Metode de predare 

Procesul de predare și învățare combină prezentarea interactivă a conceptelor cu demonstrații la tablă, reprezentări grafice și exemple aplicative. Noțiunile sunt introduse progresiv, iar rezultatele teoretice sunt consolidate prin probleme rezolvate și discutate în cadrul seminarelor. Se urmărește formularea riguroasă a problemelor, alegerea metodei adecvate de rezolvare, verificarea rezultatelor și interpretarea acestora în contexte matematice și inginerești. Activitatea de seminar include rezolvarea individuală și în echipă a exercițiilor, examinări periodice și discutarea unor aplicații de algebră liniară și programare liniară relevante pentru optimizare, managementul traficului aerian și infrastructura aeroportuară.
The teaching and learning process combines interactive presentation of concepts with board demonstrations, graphical representations and applied examples. Concepts are introduced progressively, while theoretical results are consolidated through problems solved and discussed during seminars. Emphasis is placed on rigorous problem formulation, selection of an appropriate solution method, verification of results and their interpretation in mathematical and engineering contexts. Seminar activities include individual and team problem solving, periodic assessment and discussion of linear-algebra and linear-programming applications relevant to optimisation, air traffic management and airport infrastructure.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Numere. Mulțimi. Definirea și reprezentarea funcțiilor.
Numbers. Sets. Function definition and representation.
	2

	II
	Funcții de gradul întâi și al doilea. Exemple și aplicații.
First- and second-degree functions. Examples and applications.
	2

	III
	Polinoame. Rădăcini reale și complexe. Ecuații algebrice.
Polynomials. Real and complex roots. Algebraic equations.
	2

	IV
	Inecuații. Ecuații reciproce. Exemple și aplicații.
Inequalities. Reciprocal equations. Examples and applications.
	2

	V
	Funcții exponențiale și logaritmice. Grafice.
Exponential and logarithmic functions. Graphs.
	2

	VI
	Funcții periodice. Ecuații și inecuații transcendente. Exemple și aplicații.
Periodic functions. Transcendental equations and inequalities. Examples and applications.
	2

	VII
	Matrice. Determinanți. Algebra matricelor.
Matrices. Determinants. Matrix algebra.
	2

	VIII
	Spații vectoriale și spații euclidiene. Aplicații în geometria analitică.
Vector spaces and Euclidean spaces. Applications in analytic geometry.
	2

	IX
	Sisteme de ecuații liniare. Teorema Rouché-Fontené.
Systems of linear equations. Rouché-Fontené theorem.
	2

	X
	Metode de rezolvare a sistemelor de ecuații liniare. Exemple și aplicații.
Methods for solving systems of linear equations. Examples and applications.
	2

	XI
	Programare liniară. Funcții obiectiv și restricții liniare.
Linear programming. Objective functions and linear constraints.
	2

	XII
	Metode grafice de optimizare. Exemple și aplicații.
Graphical optimisation methods. Examples and applications.
	2

	XIII
	Metoda analitică utilizând variabile de compensare. Exemple și aplicații.
Analytical method using slack variables. Examples and applications.
	2

	XIV
	Metoda Simplex. Forma standard. Analiza de sensibilitate. Exemple și aplicații.
The Simplex method. Standard form. Sensitivity analysis. Examples and applications.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Berbente S: Linear Algebra, Analytic and Differential Geometry 1, Notițe de curs, Platforma Moodle 2026
2. C. Berbente, S. Berbente (2003). Metode cantitative, vol. I, Ed. BREN, București, ISBN 973-648-188-3.
3. C. Berbente, S. Berbente (2004). Metode cantitative, vol. II, Ed. BREN, București, ISBN 973-648-357-6.
4. S. Berbente, C. Berbente (2006). Probleme de metode cantitative, partea I, Ed. Univ. Româno-Britanice, București, ISBN 973-87669-1-5.
5. J. Curwin, R. Slater (1996). Quantitative Methods for Business Decisions, International Thomson Business Press, London.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Funcții de gradul întâi și al doilea. Grafice. Exemple și aplicații.
First- and second-degree functions. Graphs. Examples and applications.
	2

	2.
	Ecuații algebrice. Inecuații. Ecuații reciproce. Exemple și aplicații.
Algebraic equations. Inequalities. Reciprocal equations. Examples and applications.
	2

	3.
	Funcții exponențiale și logaritmice. Grafice. Ecuații transcendente.
Exponential and logarithmic functions. Graphs. Transcendental equations.
	2

	4.
	Inecuații transcendente. Exemple și aplicații.
Transcendental inequalities. Examples and applications.
	2

	5.
	Matrice și determinanți. Algebra matricelor.
Matrices and determinants. Matrix algebra.
	2

	6.
	Spații vectoriale și euclidiene. Aplicații în geometria analitică.
Vector and Euclidean spaces. Applications in analytic geometry.
	2

	7.
	Sisteme de ecuații liniare. Teorema Rouché-Fontené.
Systems of linear equations. Rouché-Fontené theorem.
	2

	8.
	Metode de rezolvare a sistemelor de ecuații liniare. Aplicații.
Methods for solving systems of linear equations. Applications.
	2

	9.
	Programare liniară. Funcții obiectiv și restricții liniare.
Linear programming. Objective functions and linear constraints.
	2

	10.
	Metode grafice de optimizare. Exemple și aplicații.
Graphical optimisation methods. Examples and applications.
	2

	11.
	Metoda analitică utilizând variabile de compensare. Aplicații.
Analytical method using slack variables. Applications.
	2

	12.
	Metoda Simplex. Forma standard. Exemple și aplicații.
The Simplex method. Standard form. Examples and applications.
	2

	13.
	Metoda Simplex. Probleme integrate de optimizare liniară.
The Simplex method. Integrated linear optimisation problems.
	2

	14.
	Recapitulare, aplicații integrate și evaluare periodică.
Review, integrated applications and periodic assessment.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Berbente S: Linear Algebra, Analytic and Differential Geometry 1, Notițe de curs, Platforma Moodle 2026
2. Berbente S: Linear Algebra, Analytic and Differential Geometry 1, Notițe de seminar, Platforma Moodle 2026
3. S. Berbente, C. Berbente (2006). Probleme de metode cantitative, partea I, Ed. Univ. Româno-Britanice, București.
4. J. Curwin, R. Slater (1996). Quantitative Methods for Business Decisions, International Thomson Business Press, London.
5. C. Udriște (1976). Probleme de Algebră liniară, Geometrie analitică și diferențială, E.D.P., București.
6. Gh. Cenușă et al. (2000). Matematici pentru economiști - culegere de probleme, Editura CISON, București.
7. C. Udriște (1992). Problems of Algebra, Geometry and Differential Equations, Polytechnic Institute of Bucharest, Bucharest.



10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Prezenta 10 %  
Lucrări scrise 50% (ex. partial + examen scris) 
	Examen partial 10%  
Examen scris 40% 
	 
10%+50 % = 60% 

	10.5 Seminar 
	Prezenta 10% 
Lucrare seminar 30% 
	Lucrare seminar 30% 
	10%+30% = 40 % 

	10.6 Standard minim de performanta 

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte. 


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	22.09.2025
	Șl. dr. ing. Sorin BERBENTE
	Șl. dr. ing. Sorin BERBENTE

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Prof. dr. ing. Teodor-Viorel CHELARU 

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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