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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Stiinte aerospatiale Elie Carafoli 

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Constructii aerospatiale 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Romana

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Structuri de aviație și modele de calcul 

	2.2 Titularul
	Conf dr. ing. Moraru Laurentiu Eugen

	2.3 Titularul activităților de proiect
	As. drd. ing. Turlea Gabriel

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.1.VI.Ob.2



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Curs
	2
	3.3 Proiect
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Curs
	28
	3.6 Proiect
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	10
11
10

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	33

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Mecanică; Rezistența materialelor; Bazele aerodinamicii; Construcția structurilor aerospațiale (CSA).

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Utilizează calculatorul științific pentru calcule numerice și redactează documente tehnice în Microsoft Word sau aplicații echivalente.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu tablă, videoproiector și mijloace pentru prezentări multimedia și interactive.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Activitatea de proiect necesită acces la exponate și documentație de structuri aeronautice, mijloace de calcul numeric și redactare tehnică și resurse bibliografice de specialitate.




6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește formarea capacității de a defini, selecta și utiliza modele de calcul pentru structuri aeronautice cu pereți subțiri și de a aprecia critic limitele lor de aplicabilitate. Pornind de la teoria elasticității și teoria barelor cu pereți subțiri, sunt dezvoltate metode de verificare și predimensionare pentru aripă, fuzelaj, ampenaje și structuri transversale, inclusiv probleme speciale precum joncțiuni și decupări. Prin proiect, studenții integrează cazurile de calcul, sarcinile, soluția constructivă, materialele, dimensionarea și verificările într-un proiect structural coerent al unui avion, dezvoltând capacitatea de decizie inginerească privind funcționalitatea și siguranța structurală.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică ipotezele și relațiile fundamentale ale teoriei elasticității utilizate în analiza structurilor aeronautice.
Descrie particularitățile structurilor aeronautice ușoare și limitele modelelor teoretice clasice.
Explică teoria generală a barelor cu pereți subțiri și ipotezele sale de calcul.
Descrie distribuția tensiunilor normale și tangențiale în secțiuni cu pereți subțiri.
Explică noțiunile de flux de forfecare, centru de forfecare și secțiune multicelulară.
Descrie modelele de calcul utilizate pentru aripă, fuzelaj și ampenaje.
Explică principiile verificării și dimensionării preliminare a structurilor de avion.
Descrie particularitățile modelelor pentru aripi în săgeată și aripi delta.
Explică problemele structurale asociate nervurilor, cadrelor, joncțiunilor și decupărilor.
Descrie principiile optimizării structurale pe baza modelelor clasice.
Explică principiile constructive și de calcul ale structurilor sandwich.
Descrie particularitățile structurale ale componentelor realizate din materiale compozite.


	Abilități
	Formulează modele de calcul pentru structuri aeronautice cu pereți subțiri.
Calculează caracteristici geometrice și mecanice ale secțiunilor structurale.
Determină distribuții de tensiuni și fluxuri de forfecare în secțiuni cu pereți subțiri.
Identifică centrul de forfecare și analizează secțiuni multicelulare.
Stabilește cazuri de calcul și solicitări pentru subansamblele principale ale avionului.
Realizează verificări preliminare de rezistență pentru aripă, fuzelaj și ampenaje.
Predimensionează elemente structurale pe baza sarcinilor și criteriilor aplicabile.
Construiește algoritmi de calcul pentru probleme structurale aeronautice.
Analizează soluții constructive pentru nervuri, cadre, joncțiuni și decupări.
Elaborează diagrama de manevră și rafală pentru aeronava din proiect.
Documentează și descrie configurația structurală și materialele unui avion.
Propune și argumentează posibilități de optimizare a unei soluții structurale.

	Responsabilitate și autonomie
	Evaluează critic adecvarea unui model de calcul la structura reală analizată.
Recunoaște limitele de aplicabilitate ale tehnicilor clasice de analiză structurală.
Verifică consistența fizică, dimensională și numerică a rezultatelor de calcul.
Argumentează ipotezele și simplificările utilizate în modelarea structurală.
Aplică responsabil criteriile de rezistență și cerințele normelor aeronautice.
Corelează soluția constructivă cu cerințele structurale și tehnologice.
Documentează trasabil cazurile de calcul, datele de intrare și rezultatele.
Își asumă responsabilitatea pentru deciziile inginerești privind siguranța structurală.
Își organizează autonom etapele proiectului și respectă termenele stabilite.
Colaborează eficient în analiza și discutarea soluțiilor structurale.
Comunică clar rezultatele prin calcule, desene și documentație tehnică.
Aplică principiile integrității academice în realizarea proiectului și utilizarea surselor.



8. Metode de predare 






Predarea combină expunerea teoretică la tablă cu prezentări interactive, exemple de calcul și analiza unor structuri aeronautice reprezentative. Modelele sunt dezvoltate pornind de la ipotezele fizice și sunt urmărite până la formule și algoritmi utilizabili pentru verificare și predimensionare, insistând asupra limitelor de aplicabilitate. Activitatea de proiect este organizată etapizat în jurul proiectului structural al unui avion: documentarea configurației, diagrama de manevră/rafală, cazurile de calcul, sarcinile, descrierea structurii și materialelor, dimensionarea, verificările și analiza posibilităților de optimizare. Rezultatele sunt prezentate prin calcule, desene și documentație tehnică.



9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Compendiu de teoria elasticității. Starea de tensiune și deformație. Relații constitutive și ecuații fundamentale.
	2

	II
	Compendiu de teoria elasticității. Ipoteze, principii energetice și modele simplificate utilizate în calculul structurilor aeronautice.
	2

	III
	Compendiu de teoria elasticității. Aplicarea relațiilor fundamentale la structurile ușoare și limitele modelelor clasice.
	2

	IV
	Teoria generală a barelor cu pereți subțiri. Ipoteze de calcul, geometria secțiunii și caracteristici secționale..
	2

	V
	Solicitarea axială și încovoierea barelor cu pereți subțiri. Distribuția tensiunilor normale..
	2

	VI
	Torsiunea barelor cu pereți subțiri cu secțiune deschisă și închisă. Fluxuri de forfecare..
	2

	VII
	Centre de forfecare și efecte de cuplare. Secțiuni multicelulare..
	2

	VIII
	Calculul deplasărilor și deformațiilor în structuri cu pereți subțiri. Formularea algoritmilor de calcul.
	2

	IX
	Aplicații la structurile de avion: aripă, fuzelaj și ampenaje. Formularea problemei și alegerea modelelor de calcul..
	2

	X
	Verificarea și dimensionarea preliminară a subansamblelor structurale. Cazuri de calcul, sarcini și solicitări.
	2

	XI
	Algoritmi de calcul pentru structuri aeronautice. Modele pentru aripa în săgeată și aripa delta..
	2

	XII
	Probleme speciale: particularități ale structurilor reale, structura transversală - nervuri și cadre, joncțiunea aripă-fuzelaj și decupări.
	2

	XIII
	Optimizarea structurilor aeronautice prin tehnici aplicabile modelelor de calcul clasice.
	2

	XIV
	Structuri aeronautice neconvenționale. Structuri sandwich și structuri din materiale compozite.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Predoiu, I. Structuri de aviație - Modele de calcul (SAvMC). Note de curs.
Predoiu, I. Construcția structurilor de aviație (CSA). Note de curs.
Grosu, I. (1965). Calculul și construcția avionului, Vol. I-II. Editura Didactică și Pedagogică, București.
Predoiu, I. et al. (1980). Construcția aeronavelor. Editura Didactică și Pedagogică, București.
Megson, T. H. G. (1972). Aircraft Structures for Engineering Students. Edward Arnold, London.
Niu, M. C. Y. (1988). Airframe Structural Design. Conmilit Press, Hong Kong.
Niu, M. C. Y. (1997). Airframe Stress Analysis and Sizing. Conmilit Press, Hong Kong.
Raymer, D. P. (1992). Aircraft Design: A Conceptual Approach. AIAA, Washington, DC.



	PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Definirea temei «Proiectul și calculul structurii de rezistență a unui avion dat». Memoriu tehnic, date generale și documentarea configurației.
	2

	2.
	Realizarea desenului în trei vederi și organizarea tabloului de subansamble, agregate și amenajări în logica inginerească..
	2

	3.
	Construirea diagramei de manevră/rafală pe baza datelor disponibile și a normelor aeronautice aplicabile.
	2

	4.
	Stabilirea cazurilor de calcul critice. Determinarea sarcinilor și solicitărilor pentru subansamblele principale.
	2

	5.
	Descrierea structurii de rezistență și a materialelor. Alegerea modelelor de calcul și dimensionarea preliminară.
	2

	6.
	Verificări structurale și analiza structurii transversale. Probleme speciale, inclusiv nervuri, cadre, joncțiuni și decupări.
	2

	7.
	Sinteza proiectului: probleme de stabilitate, concluzii, verificarea soluțiilor și identificarea posibilităților de optimizare structurală.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
Predoiu, I. Structuri de aviație - Modele de calcul (SAvMC). Note de curs.
Predoiu, I. Construcția structurilor de aviație (CSA). Note de curs.
Grosu, I. (1965). Calculul și construcția avionului, Vol. I-II. Editura Didactică și Pedagogică, București.
Predoiu, I. et al. (1980). Construcția aeronavelor. Editura Didactică și Pedagogică, București.
Megson, T. H. G. (1972). Aircraft Structures for Engineering Students. Edward Arnold, London.
Niu, M. C. Y. (1988). Airframe Structural Design. Conmilit Press, Hong Kong.
Niu, M. C. Y. (1997). Airframe Stress Analysis and Sizing. Conmilit Press, Hong Kong.
Raymer, D. P. (1992). Aircraft Design: A Conceptual Approach. AIAA, Washington, DC.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Rezolvarea unor probleme numerice din tematica de curs şi seminar 
Tratarea unor teme teoretice din curs 
	Lucrare scrisã la examen 
+ Verificare oralã de control 
	50 % 
 

	10.5 Seminar / laborator / lucrări practice / proiect 
	1. Prezenţa şi participarea la activităţile şcolare curente 
2. Verificare pe parcurs 
2) Proiect  
	 
	10 % 
 
10 % 
30 %  

	10.6 Standard minim de performanta 

	Acumularea a minimum 50 de puncte din 100 posibile 
OBS. a) Predarea PROIECTULUI este condiţie obligatorie pentru intrarea în examen 
          b) Pentru promovare, studentul trebuie sã obţină cel puţin media 5 la subiectele de la examenul final 


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	22.09.2025
	Conf. dr. ing. Moraru Laurentiu Eugen
	As. drd. ing. Turlea Gabriel

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament

 Conf. dr. ing. Laurenţiu Eugen Moraru


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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