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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe Aerospațiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Construcții aerospațiale

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Teoria stabilității zborului 

	2.2 Titularul
	S.l. dr. ing. Bogdan TEODORESCU

	2.3 Titularul activităților de seminar / laborator/proiect
	S.l. dr. ing. Bogdan TEODORESCU

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.1.VIII.Ob.2



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar/laborator/
proiect
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar/laborator/
proiect
	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	69

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 0

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	69

	3.8 Total ore pe semestru
	125

	3.9 Numărul de credite
	5








4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Studiul evoluțiilor aeronavelor.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Însușește și aplică noțiunile de bază privind aerodinamica și dinamica zborului aeronavelor.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs cu tablă și echipamente multimedia; materiale auxiliare pentru prezentarea modelelor matematice și a diagramelor de stabilitate.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Sală de seminar/proiect cu tablă, echipamente multimedia și mijloace de calcul pentru analiza numerică a stabilității și calităților de zbor.





6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește formarea unei înțelegeri integrate a stabilității mișcării aeronavei, de la fundamentele teoriei Liapunov la analiza clasică a stabilității dinamice longitudinale și lateral-direcționale. Studenții formulează și utilizează ecuațiile liniarizate ale mișcării perturbate, identifică modurile proprii caracteristice, evaluează influența derivatelor aerodinamice și a centrajului și corelează caracteristicile modale cu cerințele de calități de zbor. Seminarul și proiectul dezvoltă capacitatea de calcul, verificare și interpretare a caracteristicilor de stabilitate și de analiză preliminară a sistemelor automate de îmbunătățire a stabilității.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Descrie ecuațiile generale ale mișcării aeronavei și ipotezele utilizate la liniarizare.
Explică noțiunile fundamentale ale stabilității în sens Liapunov.
Descrie metodele funcției lui Liapunov și liniarizării pentru analiza stabilității.
Explică principalele criterii de stabilitate pentru sisteme dinamice liniarizate.
Descrie structura ecuațiilor mișcării perturbate longitudinale.
Explică modurile longitudinal rapid și fugoid și caracteristicile lor.
Descrie structura ecuațiilor mișcării perturbate lateral-direcționale.
Explică modurile de ruliu, ruliu olandez și spiral.
Descrie rolul derivatelor de stabilitate și de comandă.
Explică influența centrajului asupra stabilității dinamice longitudinale.
Descrie relația dintre stabilitate și calitățile de zbor.
Explică principiul sistemelor automate de îmbunătățire a stabilității.

	Abilități
	Formulează ecuațiile liniarizate ale mișcării perturbate pentru un regim de zbor dat.
Calculează și interpretează rădăcinile ecuației caracteristice.
Determină caracteristicile modurilor proprii longitudinale.
Determină caracteristicile modurilor proprii lateral-direcționale.
Construiește și interpretează diagrame de stabilitate.
Evaluează acuratețea aproximațiilor modale longitudinale și lateral-direcționale.
Calculează derivate de stabilitate și de comandă pentru un model de aeronavă.
Analizează influența centrajului asupra stabilității dinamice.
Evaluează calitățile de zbor utilizând caracteristici modale și criterii specifice.
Modelează regimuri cvasi-staționare de ruliu.
Determină configurații critice de comandă și construiește diagrama Phillips.
Realizează calculul preliminar al unor sisteme de augmentare a stabilității.

	Responsabilitate și autonomie
	Utilizează riguros convențiile de semn, sistemele de axe și notația specifică dinamicii zborului.
Verifică ipotezele de liniarizare și domeniul lor de valabilitate.
Controlează consistența dimensională și fizică a modelelor matematice.
Interpretează critic valorile proprii și parametrii modali calculați.
Compară rezultatele exacte cu aproximațiile modale și explică diferențele.
Identifică situațiile în care stabilitatea matematică nu este suficientă pentru calități de zbor acceptabile.
Evaluează implicațiile caracteristicilor de stabilitate asupra siguranței zborului.
Documentează trasabil datele, ipotezele, metodele și rezultatele calculelor.
Își organizează autonom etapele de seminar și proiect și respectă termenele.
Colaborează eficient la verificarea modelelor și interpretarea rezultatelor.
Comunică rezultatele prin ecuații, diagrame, grafice și concluzii tehnice argumentate.
Aplică principiile integrității academice în calcule, proiect și utilizarea surselor.



8. Metode de predare 
Predarea combină dezvoltarea la tablă a ecuațiilor și criteriilor de stabilitate cu reprezentări grafice, diagrame și exemple de calcul. Se urmărește trecerea sistematică de la ecuațiile generale ale mișcării la modelele liniarizate longitudinale și lateral-direcționale și interpretarea fizică a modurilor proprii. Seminarul este orientat spre evaluarea derivatelor, aproximațiilor modale și sistemelor de augmentare, iar proiectul spre construirea și analiza completă a modelelor de stabilitate pentru o aeronavă dată. Rezultatele sunt verificate numeric și corelate cu cerințele de calități de zbor.
9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Ecuațiile scalare ale mișcării centrului de masă al aeronavei.
	2

	II
	Ecuațiile scalare ale mișcării aeronavei în jurul centrului său de masă.
	2

	III
	Stabilitatea în sens Liapunov: definiții și noțiuni fundamentale.
	2

	IV
	Metode de analiză a stabilității în sens Liapunov. Metoda funcției lui Liapunov.
	2

	V
	Metoda liniarizării ecuațiilor de mișcare.
	2

	VI
	Criterii de stabilitate.
	2

	VII
	Ecuațiile liniarizate ale mișcării perturbate a aeronavei.
	2

	VIII
	Stabilitatea dinamică longitudinală: ecuații și moduri de mișcare tipice.
	2

	IX
	Stabilitatea dinamică longitudinală: diagrame de stabilitate și aproximațiile modurilor rapid și fugoid.
	2

	X
	Stabilitatea dinamică lateral-direcțională: ecuații și moduri de mișcare tipice.
	2

	XI
	Stabilitatea lateral-direcțională: diagrame și aproximațiile modurilor de ruliu, ruliu olandez și spiral.
	2

	XII
	Relația stabilitate-calități de zbor. Scara Cooper-Harper.
	2

	XIII
	Cerințe de calități de zbor exprimate prin caracteristici modale.
	2

	XIV
	Sisteme automate de îmbunătățire a stabilității aeronavei.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Etkin, B., Reid, L. D. (1995). Dynamics of Flight: Stability and Control. John Wiley & Sons.
2. Nelson, R. C. (1998). Flight Stability and Automatic Control. McGraw-Hill.
3. Teodorescu, B. C. (2005). Dinamica avionului - Stabilitatea zborului. Editura Printech, București.
4. Teodorescu, B. C. (2015). Stabilitatea zborului avionului: Probleme. Editura Printech.



	SEMINAR 7 sedinte si  PROIECT 7 sedinte

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Seminar: Evaluarea derivatelor de stabilitate și de comandă longitudinale.
	2

	2.
	Seminar: Evaluarea derivatelor de stabilitate și de comandă lateral-direcționale.
	2

	3.
	Seminar: Influența centrajului avionului asupra stabilității dinamice longitudinale.
	2

	4.
	Seminar: Evaluarea acurateței aproximațiilor modale longitudinale.
	2

	5.
	Seminar: Evaluarea acurateței aproximațiilor modale lateral-direcționale.
	2

	6.
	Seminar: Calculul preliminar al unui sistem automat de îmbunătățire a caracteristicilor modului rapid longitudinal.
	2

	7.
	Seminar: Calculul preliminar al unui sistem automat de îmbunătățire a caracteristicilor modului de ruliu olandez.
	2

	8.
	Proiect: Analiza stabilității longitudinale a zborului simetric, rectiliniu și uniform: definirea datelor și ipotezelor de calcul.
	2

	9.
	Proiect: Elaborarea modelului matematic al mișcării perturbate libere longitudinale.
	2

	10.
	Proiect: Determinarea principalelor caracteristici ale modurilor proprii longitudinale și evaluarea calităților de zbor.
	2

	11.
	Proiect: Analiza stabilității lateral-direcționale: elaborarea modelului matematic al mișcării perturbate libere.
	2

	12.
	Proiect: Determinarea caracteristicilor modurilor proprii lateral-direcționale și evaluarea calităților de zbor.
	2

	13.
	Proiect: Analiza stabilității regimurilor cvasi-staționare de ruliu: modelare matematică și determinarea regimurilor.
	2

	14.
	Proiect: Calculul configurațiilor critice de comandă. Diagrama soluțiilor și diagrama Phillips.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Etkin, B., Reid, L. D. (1995). Dynamics of Flight: Stability and Control. John Wiley & Sons.
2. Nelson, R. C. (1998). Flight Stability and Automatic Control. McGraw-Hill.
3. Teodorescu, B. C. (2005). Dinamica avionului - Stabilitatea zborului. Editura Printech, București.
4. Teodorescu, B. C. (2015). Stabilitatea zborului avionului: Probleme. Editura Printech.



10. Evaluare
	Tip de activitate 
	 10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	 Nivelul de însușire a cunoștințelor teoretice predate la curs. 
	Lucrare de verificare a însuşirii cunoştinţelor teoretice predate la curs. 
	 
20 % 

	10.5 Proiect 
	 Corectitudinea rezolvării cerințelor impuse la fiecare etapă de proiect. 
	 Media aritmetică a notelor acordate pentru fiecare etapă de proiect. 
	40 % 

	 10.6 Lucrări 
	 Corectitudinea rezolvării cerințelor specifice fiecărei lucrări 
	Media aritmetică a notelor acordate pentru fiecare lucrare. 
	 
40 % 

	10.7 Condiții de promovare:

	· Cel puțin nota 5 la fiecare dintre cele trei criterii de evaluare.


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	S.l. dr. ing. Bogdan TEODORESCU
	S.l. dr. ing. Bogdan TEODORESCU

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu Eugen Moraru

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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