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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ingineria Sistemelor Aeronautice și Management Aeronautic ”Nicolae Tipei”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigatie Aeriana / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleza

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Sisteme integrate de avionică / Avionics Integrated Systems

	2.2 Titularul activităților de curs
	Conf. dr. ing. Cristian CONSTANTINESCU

	2.3 Titularul activităților de seminar
	Conf. dr. ing. Cristian CONSTANTINESCU

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul 
	2
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.VIII.Ob.2



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar

	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar

	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	69

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 0

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	69

	3.8 Total ore pe semestru
	125

	3.9 Numărul de credite
	5



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Avionică digitală (UPB.09.D.05.O.10); Microprocesoare și microcontrolere (UPB.09.D.04.O.11).

Digital Avionics (UPB.09.D.05.O.10); Microprocessors and Microcontrollers (UPB.09.D.04.O.11).

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Utilizează competențe digitale și instrumente software pentru modelarea, simularea și analiza sistemelor de avionică.

Use digital competencies and software tools for modelling, simulation and analysis of avionics systems.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs cu tablă și videoproiector.

Lecture room with board and video projector.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Sală cu rețea de calculatoare și software adecvat pentru modelarea, simularea și analiza sistemelor integrate de avionică.

Room with a computer network and suitable software for modelling, simulation and analysis of integrated avionics systems.




6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește înțelegerea integrării sistemelor de avionică și a evoluției arhitecturilor de comandă, control și comunicații de bord. Sunt analizate magistralele de date, proprietățile de fiabilitate și disponibilitate, Integrated Modular Avionics, redundanța, toleranța la defecte, metodele FDI și filtrarea Kalman, Software Defined Radio și partiționarea software conform ARINC 653. Studenții aplică aceste concepte în analiza și modelarea unor arhitecturi integrate și în studii de caz reprezentative.

The discipline develops understanding of avionics-system integration and the evolution of onboard command, control and communication architectures. It covers databuses, reliability and availability properties, Integrated Modular Avionics, redundancy, fault tolerance, FDI methods and Kalman filtering, Software Defined Radio, and software partitioning under ARINC 653. Students apply these concepts to the analysis and modelling of integrated architectures and representative case studies.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică evoluția arhitecturilor de avionică, rolul magistralelor de date și principiile Integrated Modular Avionics.
Descrie redundanța, toleranța la defecte, metodele FDI, filtrarea Kalman, SDR și partiționarea software în sisteme avionice integrate.

Explain the evolution of avionics architectures, the role of databuses and the principles of Integrated Modular Avionics.
Describe redundancy, fault tolerance, FDI methods, Kalman filtering, SDR and software partitioning in integrated avionics systems.

	Abilități
	Analizează temporizarea, disponibilitatea, fiabilitatea și comportarea la defecte a arhitecturilor și rețelelor de avionică.
Modelează și simulează funcții de detecție și izolare a defectelor, estimare Kalman și integrare software/hardware în arhitecturi avionice.

Analyse timing, availability, reliability and fault behaviour of avionics architectures and networks.
Model and simulate fault-detection and isolation functions, Kalman estimation and software/hardware integration in avionics architectures.

	Responsabilitate și autonomie
	Evaluează critic soluțiile de integrare în raport cu cerințele de siguranță, disponibilitate, certificabilitate și mentenabilitate.
Documentează și argumentează soluțiile tehnice și colaborează responsabil în analiza sistemelor complexe de avionică.

Critically assess integration solutions against safety, availability, certifiability and maintainability requirements.
Document and justify technical solutions and collaborate responsibly in analysing complex avionics systems.



8. Metode de predare 

Cursul combină explicația arhitecturilor și standardelor cu analiza unor exemple de sisteme integrate. Seminarele sunt orientate spre aplicații de calcul și simulare privind magistrale de date, IMA, fiabilitate și disponibilitate, FDI, filtrare Kalman, redundanță, SDR și ARINC 653/POSIX. Activitățile folosesc software de calcul și simulare, documentație tehnică și studii de caz, iar rezultatele sunt interpretate din perspectiva integrării, toleranței la defecte și certificabilității.

The course combines explanation of architectures and standards with analysis of integrated-system examples. Seminars focus on calculation and simulation applications involving databuses, IMA, reliability and availability, FDI, Kalman filtering, redundancy, SDR and ARINC 653/POSIX. Activities use computational and simulation software, technical documentation and case studies, with results interpreted from the perspective of integration, fault tolerance and certifiability.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Evoluția arhitecturilor de avionică și principiile integrării sistemelor de bord.
Evolution of avionics architectures and principles of onboard-system integration.
	2

	II
	Rolul magistralelor de date. MIL-STD-1553B, ARINC 429, ARINC 629 și AFDX: temporizare, disponibilitate și supraviețuire.
The role of the databus. MIL-STD-1553B, ARINC 429, ARINC 629 and AFDX: timing, availability and survivability.
	2

	III
	Proprietăți ale sistemelor de avionică: capabilitate, fiabilitate și mentenabilitate.
Desirable avionics-system properties: capability, reliability and maintainability.
	2

	IV
	Proprietăți ale sistemelor de avionică: supraviețuire, disponibilitate, susceptibilitate, vulnerabilitate și certificabilitate.
Desirable avionics-system properties: survivability, availability, susceptibility, vulnerability and certifiability.
	2

	V
	Integrated Modular Avionics (IMA): concepte, module, rețele și integrarea funcțiilor.
Integrated Modular Avionics (IMA): concepts, modules, networks and function integration.
	2

	VI
	Detecția și izolarea defectelor (FDI) în sistemele de avionică.
Fault detection and isolation (FDI) in avionics systems.
	2

	VII
	Filtrul Kalman ca tehnică de detecție și izolare a defectelor.
The Kalman filter as a fault-detection and isolation technique.
	2

	VIII
	Redundanță și arhitecturi redundante de avionică.
Redundancy and redundant avionics architectures.
	2

	IX
	Toleranța la defecte și reconfigurarea sistemelor integrate.
Fault tolerance and reconfiguration of integrated systems.
	2

	X
	Integrarea echipamentelor radio. Software Defined Radio (SDR).
Radio-stack integration. Software Defined Radio (SDR).
	2

	XI
	Implementarea SDR și Software Communications Architecture.
SDR implementation and the Software Communications Architecture.
	2

	XII
	ARINC 653: sisteme de operare în timp real și partiționarea software-ului de avionică.
ARINC 653: real-time operating systems and avionics software partitioning.
	2

	XIII
	Studiu de caz: integrarea sistemelor Boeing 787.
Case study: Boeing 787 systems integration.
	2

	XIV
	Studiu de caz: Integrated Modular Avionics la Airbus A380.
Case study: Airbus A380 Integrated Modular Avionics.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Moir, I. & Seabridge, A. (2013). Civil Avionics Systems, 2nd ed. Wiley.
Wolfig, R. (2009). A Distributed Platform for Integrated Modular Avionics. Südwestdeutscher Verlag für Hochschulschriften.
Rierson, L. (2013). Developing Safety-Critical Software: A Practical Guide for Aviation Software and DO-178C Compliance. CRC Press.
Spitzer, C. R. & Ferrell, U. (eds.) (2015). Digital Avionics Handbook, 3rd ed. CRC Press.
Grayver, E. (2012). Implementing Software Defined Radio. Springer.
Grewal, M. S. & Andrews, A. P. (2014). Kalman Filtering: Theory and Practice Using MATLAB, 4th ed. Wiley-IEEE Press.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Temporizarea și sincronizarea magistralelor de date. Modelarea accesului la mediu cu întârziere garantată.
Databus timing and synchronisation. Modelling of guaranteed-delay media access.
	2

	2.
	Aplicații cu MIL-STD-1553B și ARINC 429: structură de mesaje, rate de transfer și încărcarea magistralei.
MIL-STD-1553B and ARINC 429 applications: message structure, transfer rates and bus loading.
	2

	3.
	Aplicație AFDX: virtual links, determinism, redundanță și disponibilitate.
AFDX application: virtual links, determinism, redundancy and availability.
	2

	4.
	Exemplu IMA: definirea modulelor, funcțiilor și interfețelor unei arhitecturi integrate.
IMA example: definition of modules, functions and interfaces of an integrated architecture.
	2

	5.
	Analiza fiabilității, disponibilității și mentenabilității unei arhitecturi avionice.
Analysis of reliability, availability and maintainability of an avionics architecture.
	2

	6.
	Detecția și izolarea defectelor pentru senzori de temperatură.
Fault detection and isolation for temperature sensors.
	2

	7.
	Aplicație FDI bazată pe consistența măsurătorilor și redundanță.
FDI application based on measurement consistency and redundancy.
	2

	8.
	Filtrul Kalman pentru un sistem INS: formularea modelului și estimarea stării.
Kalman filtering for an INS: model formulation and state estimation.
	2

	9.
	Utilizarea filtrului Kalman pentru detecția și izolarea defectelor într-un sistem INS.
Use of the Kalman filter for fault detection and isolation in an INS.
	2

	10.
	Analiza unei arhitecturi redundante și evaluarea toleranței la defecte.
Analysis of a redundant architecture and assessment of fault tolerance.
	2

	11.
	Implementarea software-defined a unui receptor VOR: arhitectură și procesarea semnalului.
Software-defined implementation of a VOR receiver: architecture and signal processing.
	2

	12.
	Aplicații SDR: Software Communications Architecture și integrarea componentelor software.
SDR applications: Software Communications Architecture and software-component integration.
	2

	13.
	RTOS, ARINC 653 și POSIX API: procese, planificare și partiționare temporală/spațială.
RTOS, ARINC 653 and POSIX API: processes, scheduling, and temporal/spatial partitioning.
	2

	14.
	Prezentarea și analiza unei teme integratoare privind arhitectura și integrarea unui sistem de avionică.
Presentation and analysis of an integrative assignment on avionics-system architecture and integration.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Moir, I. & Seabridge, A. (2013). Civil Avionics Systems, 2nd ed. Wiley.
Wolfig, R. (2009). A Distributed Platform for Integrated Modular Avionics. Südwestdeutscher Verlag für Hochschulschriften.
Rierson, L. (2013). Developing Safety-Critical Software: A Practical Guide for Aviation Software and DO-178C Compliance. CRC Press.
Spitzer, C. R. & Ferrell, U. (eds.) (2015). Digital Avionics Handbook, 3rd ed. CRC Press.
Grayver, E. (2012). Implementing Software Defined Radio. Springer.
Grewal, M. S. & Andrews, A. P. (2014). Kalman Filtering: Theory and Practice Using MATLAB, 4th ed. Wiley-IEEE Press.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Rezolvarea subiectelor de 
verificare finala 
 
	Verificare finala 
Prezenta la curs 
	20% 5% 

	10.5 Seminar 
	Rezolvări de probleme în clasă, capacitatea de analiza si sinteza, Rezolvarea temelor de seminar și a celor de casă 
	Activitate de seminar
Tema de casa 
	35% 
40% 

	10.6 Standard minim de performanta 
	
	

	Acumularea a minimum 50 de puncte din 100 posibile 
	
	


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Conf. dr. ing. Cristian CONSTANTINESCU
	Conf. dr. ing. Cristian CONSTANTINESCU

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
Prof. dr. ing. Teodor-Viorel CHELARU 

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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