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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe aerospațiale “Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Construcții aerospatiale 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Romana

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Aerodinamică experimentală

	2.2 Titularul activităților de curs
	Dr. ing.  Sterian DĂNĂILĂ

	2.3 Titularul activităților de laborator
	As. drd. ing.  Gabriel ȚURLEA

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.1.VII.Ob.2



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Curs
	2
	3.3 laborator
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Curs
	28
	3.6 laborator
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	58

	Tutorat
	0

	Examinări 
	0

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	58

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Mecanica fluidelor; Bazele aerodinamicii; Aerodinamica aeronavelor și rachetelor.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Aplică cunoștințe matematice pentru ingineri și tehnici de calcul numeric: calcul diferențial și integral, teoria funcțiilor, algebră liniară, ecuații diferențiale ordinare și limbaje de programare.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu tablă magnetică/whiteboard și echipamente multimedia.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Laboratoare de aerodinamică experimentală dotate cu echipamente specifice: suflerie subsonică cu circuit deschis, suflerie subsonică cu circuit de întoarcere inelar și cameră experimentală cu diametrul de 1,2 m, suflerie didactică supersonică și echipamente multimedia.




6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește formarea capacității de a proiecta, pregăti, desfășura și interpreta experimente aerodinamice relevante pentru dezvoltarea și verificarea configurațiilor aerospațiale. Studenții studiază similitudinea și teoria machetelor, calculul și construcția instalațiilor experimentale, măsurarea parametrilor curgerii, balanțele aerodinamice, tehnicile de vizualizare, calibrarea și corecțiile asociate interferențelor instalației. Activitățile practice dezvoltă competențe de utilizare a instrumentației, achiziție și prelucrare a datelor și elaborare a unui program experimental coerent, cu evaluarea critică a erorilor și limitelor măsurătorilor.
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică principiile similitudinii curgerilor și teoria machetelor utilizate în experimentările aerodinamice.
Descrie principalele tipuri de suflerii aerodinamice și elementele lor constructive.
Explică principiile calculului gazodinamic al instalațiilor de experimentare.
Descrie metodele de măsurare a presiunii, vitezei și direcției curentului.
Explică metodele de măsurare a temperaturii, densității și umidității curentului de gaz.
Descrie principiile și domeniile de utilizare ale tehnicilor de vizualizare a curgerii.
Explică principiile de funcționare și clasificarea balanțelor aerodinamice.
Descrie principiile de proiectare și calibrare ale balanțelor tensometrice interne.
Explică fenomenul de blocaj și principalele interferențe de perete din camerele experimentale.
Descrie metodele de corecție pentru efectele venei limitate asupra măsurătorilor.
Explică principiile calibrării instalațiilor și lanțurilor de măsurare.
Descrie cerințele de proiectare și realizare a machetelor pentru încercări aerodinamice.

	Abilități
	Stabilește condițiile de similitudine necesare unui experiment aerodinamic pe machetă.
Selectează tipul de instalație experimentală adecvat regimului de curgere studiat.
Determină parametrii principali ai unei suflerii prin calcule de anteproiect.
Utilizează sonde și traductoare pentru măsurarea parametrilor curgerii.
Calibrează un lanț de măsurare și interpretează relațiile de calibrare.
Determină experimental distribuții de presiune pe machete aerodinamice.
Măsoară forțe și momente aerodinamice cu ajutorul balanțelor de suflerie.
Aplică tehnici de vizualizare pentru identificarea structurilor de curgere.
Prelucrează și reprezintă date experimentale în forme adecvate analizei inginerești.
Aplică corecții pentru interferențele de perete, blocaj și montajul machetei.
Evaluează incertitudinea și plauzibilitatea rezultatelor experimentale.
Elaborează un program experimental care corelează obiectivele, macheta, instalația, instrumentația și matricea de încercări.

	Responsabilitate și autonomie
	Respectă procedurile și regulile de securitate specifice instalațiilor de experimentări aerodinamice.
Verifică starea instalației și a instrumentației înaintea efectuării măsurătorilor.
Documentează trasabil configurația experimentală, calibrarea și condițiile de încercare.
Utilizează riguros unitățile, convențiile și terminologia aerodinamică.
Evaluează critic sursele de eroare și limitele metodelor de măsurare.
Recunoaște situațiile în care rezultatele necesită repetarea măsurătorilor sau verificări suplimentare.
Argumentează alegerea instalației, instrumentației și metodelor de prelucrare.
Corelează rezultatele experimentale cu modelele teoretice și numerice disponibile.
Coordonează responsabil sarcini elementare în cadrul unei echipe de experimentare.
Își organizează autonom activitatea de pregătire și prelucrare a experimentului.
Comunică clar rezultatele prin grafice, tabele, rapoarte și prezentări tehnice.
Aplică principiile integrității academice și ale eticii profesionale în raportarea datelor experimentale.



8. Metode de predare 
Predarea combină explicațiile la tablă cu prezentări multimedia, demonstrații și analiza unor instalații, aparate și rezultate experimentale. Conceptele de similitudine, calcul al sufleriilor, instrumentație și corecții sunt dezvoltate prin exemple inginerești. Lucrările practice se desfășoară pe instalațiile de aerodinamică experimentală și includ măsurarea parametrilor curgerii, calibrarea balanțelor, determinarea distribuțiilor de presiune, măsurarea forțelor și momentelor și vizualizarea curgerilor. Activitatea se încheie prin elaborarea unui program experimental care integrează pregătirea machetei și instalației, instrumentația, achiziția și prelucrarea datelor și evaluarea erorilor.
9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Noțiuni generale privind experimentările în mecanica fluidelor. Rolul aerodinamicii experimentale în proiectarea aerospațială.
	2

	II
	Similitudinea curgerilor și teoria machetelor. Numere adimensionale și utilizarea practică a condițiilor de similitudine.
	2

	III
	Instalații pentru aerodinamică experimentală. Clasificarea sufleriilor și principalele elemente constructive.
	2

	IV
	Calculul gazodinamic al sufleriilor aerodinamice. Pierderi, uniformizarea curgerii și performanțele instalației.
	2

	V
	Măsurarea presiunii în tunelurile aerodinamice. Prize, sonde, traductori și lanțuri de măsurare.
	2

	VI
	Determinarea direcției și vitezei curentului. Sonde aerodinamice și metode de măsurare.
	2

	VII
	Măsurarea temperaturii, densității și umidității curentului de gaz. Achiziția și prelucrarea datelor.
	2

	VIII
	Vizualizarea curgerilor în sufleriile aerodinamice. Metode de vizualizare pentru regimuri subsonice și supersonice.
	2

	IX
	Măsurarea forțelor și momentelor aerodinamice. Clasificarea balanțelor pentru suflerii și principii constructive.
	2

	X
	Balanțe tensometrice interne. Principii de proiectare, calibrare și utilizare.
	2

	XI
	Efectul venei limitate asupra măsurătorilor. Blocajul și efectele de interferență ale pereților.
	2

	XII
	Corecții de perete pentru modele bidimensionale și tridimensionale și pentru aripi de anvergură finită în regim subsonic.
	2

	XIII
	Pregătirea și calibrarea instalațiilor de experimentări aerodinamice. Metode de calibrare și verificarea lanțului experimental.
	2

	XIV
	Proiectarea machetelor pentru încercări aerodinamice. Cerințe constructive, montaj, instrumentare și proiectarea programului experimental.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Tomescu, N. S. (1991). Aerodinamica experimentală. I.P.B., București.
Constantinescu, V. N., Dănăilă, S., Găletușe, S. (2008). Dinamica fluidelor în regim turbulent. Editura Academiei Române, București.
Dănăilă, S. (2008). Modeling Fluid Flow Motion. In Vortex Flows and Applications. Eurostampa Publishing, Timișoara.
Dănăilă, S., Constantinescu, V. N. (2004). Mecanica fluidelor și elemente de aerodinamică. Îndrumar de laborator. Editura Printech, București.
Rebuffet, P. (1969). Aérodynamique expérimentale, Tome I-II. Dunod, Paris.
Pope, A., Harper, J. J. (1966). Low Speed Wind Tunnel Testing. John Wiley & Sons.
Pope, A., Goin, K. L. (1965). High Speed Wind Tunnel Testing. John Wiley & Sons.
Gorlin, S. M., Slezinger, I. I. (1970). Wind Tunnels and Their Instrumentation. Israel Program for Scientific Translations, Jerusalem.
Goethert, B. H. (1961). Transonic Wind Tunnel Testing. Pergamon Press.
Comolet, R. (1982). Mécanique expérimentale des fluides, Tomes I-III. Masson, Paris.
Marinescu, A. (1981). Metode, aparate și instalații de măsură în aerodinamică. Editura Academiei Române.
Barlow, J. B., Rae, W. H., Pope, A. (2007). Low-Speed Wind Tunnel Testing. John Wiley & Sons.



	LUCRĂRI

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Măsurarea parametrilor curgerii în tunelul aerodinamic: presiune, direcția curentului, viteză, temperatură, densitate și umiditate.
	2

	2.
	Utilizarea sondelor și traductoarelor. Achiziția, verificarea și prelucrarea datelor experimentale privind parametrii curgerii.
	2

	3.
	Calibrarea balanțelor aerodinamice. Stabilirea relațiilor de calibrare și evaluarea erorilor de măsurare.
	2

	4.
	Determinarea experimentală a distribuțiilor de presiuni pe machetă și prelucrarea rezultatelor.
	2

	5.
	Determinarea experimentală a forțelor și momentelor aerodinamice. Aplicarea corecțiilor relevante și interpretarea rezultatelor.
	2

	6.
	Vizualizarea curgerii în jurul machetelor în regim subsonic și vizualizarea fenomenelor caracteristice în regim supersonic.
	2

	7.
	Elaborarea proiectului unui program experimental: obiective, machetă, instalație, instrumentație, matrice de încercări, achiziția și prelucrarea datelor.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
Tomescu, N. S. (1991). Aerodinamica experimentală. I.P.B., București.
Constantinescu, V. N., Dănăilă, S., Găletușe, S. (2008). Dinamica fluidelor în regim turbulent. Editura Academiei Române, București.
Dănăilă, S. (2008). Modeling Fluid Flow Motion. In Vortex Flows and Applications. Eurostampa Publishing, Timișoara.
Dănăilă, S., Constantinescu, V. N. (2004). Mecanica fluidelor și elemente de aerodinamică. Îndrumar de laborator. Editura Printech, București.
Rebuffet, P. (1969). Aérodynamique expérimentale, Tome I-II. Dunod, Paris.
Pope, A., Harper, J. J. (1966). Low Speed Wind Tunnel Testing. John Wiley & Sons.
Pope, A., Goin, K. L. (1965). High Speed Wind Tunnel Testing. John Wiley & Sons.
Gorlin, S. M., Slezinger, I. I. (1970). Wind Tunnels and Their Instrumentation. Israel Program for Scientific Translations, Jerusalem.
Goethert, B. H. (1961). Transonic Wind Tunnel Testing. Pergamon Press.
Comolet, R. (1982). Mécanique expérimentale des fluides, Tomes I-III. Masson, Paris.
Marinescu, A. (1981). Metode, aparate și instalații de măsură în aerodinamică. Editura Academiei Române.
Barlow, J. B., Rae, W. H., Pope, A. (2007). Low-Speed Wind Tunnel Testing. John Wiley & Sons.



10. Evaluare
	Tip de activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finala

	10.4 Curs
	Examen– Verificarea finală va cuprinde minim trei subiecte din materia predată. 



	Examen scris.
	50%
Raspunsul complect şi corect la subiectele cerute se notează cu nota zece şi reprezintă 50% din nota finală. Raspunsul incomplect şi corect, dar care demonstrează că studentul a asimilat cunoştiinţe minime necesare, se notează cu nota 5 şi reprezintă 25% din nota finală.

	10.5 Laborator 
	1. Tema de casa
Tema  reprezintă  30% din nota finală. Ea se referă la un subiect din materia predată, subiect ce va fi comunicat studenţilor cu 4 săptămâni înainte de termenul predării.
1. Activitate la laborator

2. Test grila cuprinzând 20 de întrebări (Raspunsul corect la 10 intrebari echivalează cu nota 5, respectiv 10% din nota finală. Raspunsul corect la toate cele 20 întrebări echivaleaza cu nota 10, respectiv 20%  din nota finală.)  
	Sustinere orala a lucrarii







Prezenta activa la dezbaterile de seminar-laborator


Verificarea raspunsurilor date
	20%







10%



20%

	10.6 Standard minim de performanta

	Acumularea a minimum 50 de puncte din 100 posibile 
Constructia unui tunel subsonic
Determinarea aproximativa a pierderilor de sarcina in circuitul tunelului
Masurarea fortelor aerodinamice
Masurarea vitezelor


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Dr. ing.  Sterian DĂNĂILĂ
	As. drd. ing. Gabriel ȚURLEA

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Conf. dr. ing. Laurenţiu Eugen MORARU


	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu CRUNȚEANU
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