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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Stiinte aerospatiale Elie Carafoli 

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Construcții Aerospațiale 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Romana

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Aerodinamica aeronavelor și rachetelor 

	2.2 Titularul
	Dr. Ing. Sterian Dănăilă

	2.3 Titularul activităților de seminar
	Dr. Ing. Vlăduț Hothazie

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.1.VI.Ob.1



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar

	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar

	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	10
10
22

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Mecanica fluidelor; Bazele calculului diferențial și integral; Teoria funcțiilor; Algebră liniară și geometrie analitică; Geometrie diferențială; Medii de calcul științific; Limbaje de programare; Ecuații diferențiale ordinare; Teoria câmpurilor..

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Înțelege și aplică independent noțiuni de bază de mecanica fluidelor, aerodinamică și termodinamică.




5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs dotată cu tablă, videoproiector și calculator; suport de curs electronic și aplicații numerice interactive..

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Activitățile aplicative se desfășoară în laboratorul de calcul, cu câte un student la postul de lucru pentru activitate individuală îndrumată, și în tunelul aerodinamic pentru determinările experimentale 




6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește dezvoltarea unei înțelegeri unitare a modelelor și metodelor utilizate pentru analiza aerodinamică a aeronavelor și rachetelor, de la ecuațiile generale ale mișcării fluidelor și curgerile potențiale la teoria profilelor, aripilor de anvergură finită, corpurilor de revoluție și interferențelor aerodinamice. Studenții învață să determine și să interpreteze distribuții de viteză și presiune, forțe, momente și polare aerodinamice, utilizând metode analitice și numerice. Activitățile aplicative urmăresc compararea soluțiilor teoretice și computaționale și dezvoltarea capacității de a utiliza instrumente de calcul în analiza și proiectarea configurațiilor aerospațiale.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explică semnificația fizică a termenilor din modelele matematice utilizate în aerodinamică.
Descrie legile de conservare și ecuațiile generale ale mișcării fluidelor.
Explică ipotezele modelelor de fluid perfect și curgere potențială.
Descrie teoria vârtejurilor și teoria profilelor aerodinamice în regim incompresibil.
Explică teoria profilelor subțiri și rolul transformărilor conforme.
Descrie caracteristicile profilelor laminare și supercritice și semnificația polarei profilului.
Explică modelele liniei portante și suprafeței portante pentru aripi de anvergură finită.
Descrie curgerea în jurul corpurilor de revoluție și originea forțelor și momentelor aerodinamice.
Explică efectele interferențelor aerodinamice dintre componentele configurației.
Descrie rolul metodelor numerice în analiza și proiectarea aerodinamică..

	Abilități
	Formulează problema directă și problema inversă pentru situații aerodinamice elementare.
Aplică ecuațiile de conservare în analiza curgerilor simple.
Calculează caracteristici aerodinamice ale profilelor utilizând modele teoretice.
Construiește și interpretează polara unui profil aerodinamic.
Aplică metoda liniei portante la calculul unei aripi de anvergură finită.
Determină numeric distribuții de viteză pe profile aerodinamice.
Determină numeric distribuții de presiune pe aripi de anvergură finită.
Calculează și interpretează forțe și momente pe corpuri de revoluție.
Utilizează instrumente de calcul științific pentru implementarea algoritmilor aerodinamici.
Compară critic rezultate analitice, numerice și, unde sunt disponibile, experimentale..

	Responsabilitate și autonomie
	Utilizează riguros terminologia și notația specifică aerodinamicii.
Verifică consistența fizică și dimensională a rezultatelor obținute.
Selectează modelul aerodinamic adecvat ipotezelor și regimului analizat.
Argumentează ipotezele și simplificările utilizate în rezolvarea unei probleme.
Evaluează limitele de aplicabilitate ale metodelor analitice și numerice.
Documentează clar algoritmii și etapele calculelor efectuate.
Utilizează responsabil instrumentele software și resursele de calcul.
Își organizează autonom activitatea pentru realizarea temelor numerice.
Colaborează eficient în analiza și discutarea problemelor aerodinamice.
Aplică principiile integrității academice în calcule, teme și prezentarea rezultatelor.




8. Metode de predare 






Predarea combină dezvoltarea teoretică a modelelor aerodinamice cu exemple analitice și numerice, reprezentări grafice și aplicații interactive. La seminar, conținutul aplicativ din fișa LEGACY este păstrat integral: studenții rezolvă probleme privind profilele, dezvoltă teme numerice pentru distribuțiile de viteză și presiune și efectuează determinări experimentale în tunelul aerodinamic pentru distribuția de presiuni pe profil și polara aripii de anvergură finită. Sunt utilizate medii de calcul științific și instrumente specializate, iar rezultatele analitice, numerice și experimentale sunt comparate și interpretate fizic.



9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere în aerodinamica aeronavelor și rachetelor. Scopul cursului, problema directă și problema inversă, legătura cu celelalte discipline și organizarea activităților.
	2

	II
	Ecuațiile generale ale mișcării fluidelor. Legi de conservare, ecuația de continuitate și ecuațiile de impuls.
	2

	III
	Ecuația energiei și ecuația entropiei. Modelul de fluid perfect, modelul potențial și mișcările unidimensionale.
	2

	IV
	Teoria profilelor aerodinamice în regim incompresibil. Teoria vârtejurilor și teoria generală a profilelor.
	2

	V
	Transformări conforme și teoria profilelor subțiri. Profile bracate..
	2

	VI
	Polara profilului. Profile laminare și supercritice..
	2

	VII
	Teoria aripii de anvergură finită în regim incompresibil. Modele de aripă și modelul liniei portante drepte..
	2

	VIII
	Metoda colocației și modelul liniei portante generalizate..
	2

	IX
	Modelul de suprafață portantă, modelul potențialului de accelerație și simplificări ale teoriei suprafeței portante..
	2

	X
	Aerodinamica corpurilor de revoluție în regim incompresibil. Modelul mișcării axial-simetrice și mișcarea fără incidență..
	2

	XI
	Mișcarea cu incidență în jurul corpurilor de revoluție. Forțe și momente aerodinamice..
	2

	XII
	Efecte de frecare asupra corpurilor de revoluție. Metode numerice de simulare a mișcării incompresibile..
	2

	XIII
	Interferențe aerodinamice. Formularea problemei interferențelor și influența aripii asupra fuselajului..
	2

	XIV
	Elemente de teoria corpului îngust. Integrarea metodelor analitice și numerice în evaluarea configurațiilor aerodinamice..
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Carafoli, E. (1951). Aerodinamica. Editura Tehnică, București.
Carafoli, E., Constantinescu, V. N. (1981). Dinamica fluidelor incompresibile. Editura Academiei, București.
Constantinescu, V. N., Constantinescu, N. V. (1981). Aerodinamica. Editura IPB, București.
Constantinescu, V. N., Dănăilă, S., Găletușe, S. (2008). Dinamica fluidelor în regim turbulent. Editura Academiei Române, București.
Dănăilă, S. (2008). Modeling Fluid Flow Motion. In Vortex Flows and Applications. Eurostampa Publishing, Timișoara.
Dănăilă, S., Constantinescu, V. N. (2004). Mecanica fluidelor și elemente de aerodinamică. Îndrumar de laborator. Editura Printech, București.
Constantinescu, V. N., Sârbu, A., Dănăilă, S. (1985). Complemente de aerodinamică - regimul transonic. Litografia IPB.
Krasnov, N. F. (1985). Aerodynamics. Mir Publishers.
Katz, J., Plotkin, A. (1991). Low-Speed Aerodynamics. McGraw-Hill.
Dănăilă, S., Berbente, C. (2004). Metode numerice în dinamica fluidelor. Editura Academiei.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Profile aerodinamice obținute prin transformări conforme (probleme).
	2

	2.
	Profile în ipoteza micilor perturbații (probleme).
	2

	3.
	Calculul numeric al distribuției de viteze pe un profil - formularea problemei, geometrie și discretizare..
	2

	4.
	Calculul numeric al distribuției de viteze pe un profil - calcul, reprezentarea și verificarea rezultatelor..
	2

	5.
	Calculul numeric al distribuției de presiuni pe aripa de anvergură finită - definirea geometriei și a modelului.
	2

	6.
	Calculul numeric al distribuției de presiuni pe aripa de anvergură finită - implementarea metodei și calculul distribuției..
	2

	7.
	Calculul numeric al distribuției de presiuni pe aripa de anvergură finită - evaluarea caracteristicilor și verificarea temei..
	2

	8.
	Determinarea experimentală a distribuției de presiuni pe profil - pregătirea experimentului și instrumentația.
	2

	9.
	Determinarea experimentală a distribuției de presiuni pe profil - efectuarea măsurătorilor..
	2

	10.
	Determinarea experimentală a distribuției de presiuni pe profil - prelucrarea și interpretarea rezultatelor.
	2

	11.
	Determinarea experimentală a polarei aripii de anvergură finită - pregătirea modelului și a experimentului..
	2

	12.
	Determinarea experimentală a polarei aripii de anvergură finită - măsurarea forțelor aerodinamice..
	2

	13.
	Determinarea experimentală a polarei aripii de anvergură finită - determinarea coeficienților și construirea polarei.
	2

	14.
	Determinarea experimentală a polarei aripii de anvergură finită - analiza, verificarea și interpretarea rezultatelor.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Carafoli, E. (1951). Aerodinamica. Editura Tehnică, București.
Carafoli, E., Constantinescu, V. N. (1981). Dinamica fluidelor incompresibile. Editura Academiei, București.
Constantinescu, V. N., Constantinescu, N. V. (1981). Aerodinamica. Editura IPB, București.
Constantinescu, V. N., Dănăilă, S., Găletușe, S. (2008). Dinamica fluidelor în regim turbulent. Editura Academiei Române, București.
Dănăilă, S. (2008). Modeling Fluid Flow Motion. In Vortex Flows and Applications. Eurostampa Publishing, Timișoara.
Dănăilă, S., Constantinescu, V. N. (2004). Mecanica fluidelor și elemente de aerodinamică. Îndrumar de laborator. Editura Printech, București.
Constantinescu, V. N., Sârbu, A., Dănăilă, S. (1985). Complemente de aerodinamică - regimul transonic. Litografia IPB.
Krasnov, N. F. (1985). Aerodynamics. Mir Publishers.
Katz, J., Plotkin, A. (1991). Low-Speed Aerodynamics. McGraw-Hill.
Dănăilă, S., Berbente, C. (2004). Metode numerice în dinamica fluidelor. Editura Academiei.




10. Evaluare
	Tip de activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finala

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor de examen 
	Examen scris 
Lucrare scrisă cu barem specificat.
	50%

	10.5 Seminar / laborator / 
	Activitate de laborator
	Notarea pe parcurs
10 puncte pentru participarea şi realizarea individuală sau în grup a jumătate din lucrările de laborator.
20 puncte pentru participarea şi realizarea individuală sau în grup a totalităţii lucrărilor de laborator.
	20%

	
	Temele de studiu individual (componentă de bază formativă a studentului) 
	Evaluate periodic şi argumentate.
-Tema 1. Calculul profilelor cu metode tip panouri. Nota 5 (7 puncte) pentru descrierea metodei; Nota 10 (15 puncte) pentru rezolvarea completă şi corectă a temei. 
-Tema 2. Calculul aripilor de anvergura finita. Nota 5 (7 puncte) pentru descrierea corectă a geometriei si contructia grilei de calcul. Nota 10 (15 puncte) pentru rezolvarea completă şi corectă a temei.
	30%

	10.6 Standard minim de performanţă

	· Rezolvarea unor probleme de dificultate medie privind calculul caracteristicilor aerodinamice ale unui profil si ale unei aripi de anvergura finita la diverse regimuri de zbor
· Rezolvarea a 50% din subiectele de examen şi 50% din etapele laboratorului si seminarului

	Data completării
	Semnătura titularului de curs
	Semnătura titularului de seminar / laborator / lucrări practice / proiect
	


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	22.09.2025
	 Dr. Ing. Sterian Dănăilă
	Dr. Ing. Vlăduț Hothazie

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament

 Conf. dr. ing. Laurenţiu Eugen Moraru


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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