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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Științe Aerospațiale „Elie Carafoli” 

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Ingineria sistemelor 2 / Systems Engineering 2

	2.2 Titularul activităților de curs
	Prof. dr. ing. Ion FUIOREA

	2.3 Titularul activităților de seminar
	Drd. ing. Răzvan BIMBAȘA

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul
	2
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	S
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.VIII.Ob.1



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar

	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar

	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	58

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 0

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	33

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	

	4.2 de rezultate ale învățării 
	



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală dotată pentru prelegere interactivă, proiecții, filme tehnice și demonstrații.

Room equipped for interactive lectures, projections, technical films and demonstrations.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Sală dotată pentru prelegere interactivă, proiecții, filme tehnice și demonstrații.

Room equipped for interactive lectures, projections, technical films and demonstrations.




6. Obiectiv general 
Disciplina dezvoltă înțelegerea și utilizarea metodelor de ingineria sistemelor pe întreg ciclul de viață al sistemelor aerospațiale. Sunt urmărite definirea nevoilor și cerințelor, analiza de fezabilitate și a compromisurilor, analiza funcțională, proiectarea mentenanței și suportului logistic, precum și alocarea cerințelor de fiabilitate, mentenabilitate, logistică și economie. Aplicațiile integrează aceste elemente într-un proiect de achiziție și definire a unui sistem nou.

The discipline develops understanding and use of systems-engineering methods throughout the life cycle of aerospace systems. It covers needs and requirements definition, feasibility and trade-off analysis, functional analysis, maintenance and logistic-support design, and allocation of reliability, maintainability, logistic and economic requirements. Applications integrate these elements in a new-system acquisition and definition project.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	•	Descrie procesul de ingineria sistemelor pe întreg ciclul de viață al unui sistem aerospațial.
•	Explică etapele de definire a cerințelor, analiză de fezabilitate, proiectare, exploatare și retragere din serviciu a sistemelor.
•	Cunoaște conceptele de analiză funcțională, alocarea cerințelor și indicatorii de performanță tehnică.
•	Descrie principiile proiectării mentenanței, suportului logistic și evaluării performanței sistemelor.
•	Cunoaște metodele de analiză utilizate în proiectarea și managementul sistemelor complexe.

• Describes the systems engineering process throughout the life cycle of an aerospace system.
• Explains the stages of requirements definition, feasibility analysis, design, operation and decommissioning of systems.
• Knows the concepts of functional analysis, requirements allocation and technical performance indicators.
• Describes the principles of maintenance design, logistical support and systems performance evaluation.
• Knows the analysis methods used in the design and management of complex systems.

	Abilități
	Analizează cerințele operaționale și funcționale ale sistemelor aerospațiale.
Aplică metode de analiză funcțională și de alocare a cerințelor în proiectarea sistemelor.
Elaborează proiecte privind achiziția, dezvoltarea și suportul logistic al sistemelor.
Utilizează instrumente de evaluare a performanței tehnice și a compromisurilor de proiectare (trade-off analysis).
Argumentează soluțiile tehnice pe baza criteriilor de performanță, fiabilitate și eficiență economică.

• Analyzes the operational and functional requirements of aerospace systems.
• Applies functional analysis and requirements allocation methods in system design.
• Develops projects regarding the acquisition, development and logistical support of systems.
• Uses tools to evaluate technical performance and design trade-offs (trade-off analysis).
• Argues technical solutions based on performance, reliability and economic efficiency criteria..

	Responsabilitate și autonomie
	Își asumă responsabilitatea pentru fundamentarea deciziilor privind proiectarea și managementul sistemelor aerospațiale.
Respectă standardele și bunele practici aplicabile ingineriei sistemelor și logisticii integrate.
Colaborează eficient în echipe multidisciplinare pentru dezvoltarea proiectelor de ingineria sistemelor.
Manifestă autonomie în documentare și în utilizarea metodelor moderne de analiză și proiectare.
Evaluează critic soluțiile propuse și își argumentează deciziile în funcție de cerințele tehnice și operaționale
.
• Assumes responsibility for substantiating decisions regarding the design and management of aerospace systems.
• Complies with standards and good practices applicable to systems engineering and integrated logistics.
• Collaborates effectively in multidisciplinary teams for the development of systems engineering projects.
• Demonstrates autonomy in documentation and in the use of modern analysis and design methods.
• Critically evaluates proposed solutions and argues their decisions based on technical and operational requirements.



8. Metode de predare 

Cursul utilizează prelegerea interactivă, explicații, demonstrații, imagini și filme tehnice, cu dialog orientat spre aplicarea conceptelor de ingineria sistemelor. Seminarele sunt organizate ca etape ale unui proiect de sistem nou: definirea nevoilor și cerințelor, House of Quality, analiză funcțională, alocarea cerințelor și integrarea mentenanței și suportului logistic. Soluțiile sunt discutate și argumentate în raport cu performanța, fiabilitatea și eficiența economică.

The course uses interactive lectures, explanations, demonstrations, images and technical films, with dialogue focused on applying systems-engineering concepts. Seminars are organised as stages of a new-system project: needs and requirements definition, House of Quality, functional analysis, requirements allocation, and integration of maintenance and logistic support. Solutions are discussed and justified against performance, reliability and economic-efficiency criteria.
9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Procesul de ingineria sistemelor. Introducere și rolul abordării sistemice în dezvoltarea sistemelor aerospațiale.
Systems engineering process. Introduction and the role of the systems approach in aerospace-system development.
	2

	II
	Proiectare conceptuală, proiectare preliminară, proiectare de detaliu și dezvoltare.
Conceptual design, preliminary design, detail design and development.
	2

	III
	Producție/construcție, utilizare operațională, suportul sistemului și retragerea din serviciu.
Production/construction, operational use, system support and system retirement.
	2

	IV
	Cerințele în ingineria sistemelor și etapele ciclului de viață al sistemului.
Systems engineering requirements and system life-cycle steps.
	2

	V
	Definirea problemei și analiza nevoilor. Analiza de fezabilitate a sistemului.
Problem definition and needs analysis. System feasibility analysis.
	2

	VI
	Cerințe operaționale ale sistemului și exemple de cerințe operaționale utilizate de organizații.
System operational requirements and examples of operational requirements used by organisations.
	2

	VII
	Analiza compromisurilor (trade-off analysis) în proiectarea sistemelor.
Trade-off analysis in system design.
	2

	VIII
	Conceptul de mentenanță și suport. Niveluri de mentenanță.
The maintenance and support concept. Levels of maintenance.
	2

	IX
	Elementele mentenanței și suportului. Cerințe de eficacitate.
Maintenance and support elements. Effectiveness requirements.
	2

	X
	Identificarea și prioritizarea măsurilor de performanță tehnică. House of Quality.
Identification and prioritisation of technical performance measures. House of Quality.
	2

	XI
	Analiza funcțională și definirea funcțiilor operaționale.
Functional analysis and definition of operational functions.
	2

	XII
	Funcțiile de mentenanță și suport. Aplicarea diagramelor fluxului funcțional.
Maintenance and support functions. Application of functional flow diagrams.
	2

	XIII
	Alocarea cerințelor și alocarea fiabilității și mentenabilității.
Allocation of requirements and allocation of reliability and maintainability.
	2

	XIV
	Alocarea factorilor logistici și economici. Integrarea rezultatelor în proiectarea sistemului.
Allocation of logistic and economic factors. Integration of results into system design.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Blanchard, B. S. (2000). Logistic Engineering and Management. Prentice Hall International Series in Industrial and Systems Engineering.
Blanchard, B. S. (1998). System Engineering Management, 2nd ed. John Wiley & Sons.
Kinnison, H. A. & Siddiqui, T. (2013). Aviation Maintenance Management, 2nd ed. McGraw-Hill.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Proiect de achiziție a unui sistem nou: definirea contextului, misiunii și structurii proiectului.
New-system acquisition project: definition of context, mission and project structure.
	2

	2.
	Analiza nevoilor și formularea cerințelor pentru sistemul nou.
Needs analysis and formulation of requirements for the new system.
	2

	3.
	Analiza și structurarea cerințelor operaționale și funcționale; criterii de verificare.
Analysis and structuring of operational and functional requirements; verification criteria.
	2

	4.
	Elaborarea House of Quality pentru sistemul nou și prioritizarea caracteristicilor tehnice.
Development of the House of Quality for the new system and prioritisation of technical characteristics.
	2

	5.
	Analiza funcțională a sistemului nou și identificarea funcțiilor operaționale.
Functional analysis of the new system and identification of operational functions.
	2

	6.
	Diagrame de flux funcțional și alocarea cerințelor către funcții/subsisteme.
Functional flow diagrams and allocation of requirements to functions/subsystems.
	2

	7.
	Integrarea proiectului: mentenanță și suport, fiabilitate/mentenabilitate, factori logistici și economici; prezentarea soluției.
Project integration: maintenance and support, reliability/maintainability, logistic and economic factors; presentation of the solution.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
Blanchard, B. S. (2000). Logistic Engineering and Management. Prentice Hall International Series in Industrial and Systems Engineering.
Blanchard, B. S. (1998). System Engineering Management, 2nd ed. John Wiley & Sons.
Kinnison, H. A. & Siddiqui, T. (2013). Aviation Maintenance Management, 2nd ed. McGraw-Hill.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	Însuşirea noţiunilor teoretice si utilizarea corectă a termenilor şi a noţiunilor specifice cursului 
Aplicarea corectă a metodelor specifice in cazul unor organizaţii de aviaţie. 
	Rezolvarea diferitelor probleme specifice cursului 
	60% 
 

	10.5 Seminar 
	Activitatea desfăşurată în cadrul orelor de seminarii (scheme de proiecte, planuri). 
Aplicarea corectă a metodelor specifice de rezolvare a problemelor şi utilizarea corectă a noţiunilor şi termenilor specifici 
	Cuantificarea activităţilor desfăşurate pentru proiecte şi planuri specifice.   
	30% (seminar) 
+  
10% (activitate) 

	10.6 Standard minim de performanta 

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte. 


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.09.2025
	Prof. dr. ing. Ion FUIOREA
	Drd. ing. Răzvan Bimbașa

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament

Conf. dr. ing. Laurenţiu-Eugen MORARU


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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