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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Metode și Modele Matematice 

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Navigație Aeriană / Air Navigation 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Engleză

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Teoria probabilităților și statistică matematică / Probability Theory and Statistics

	2.2 Titularul activităților de curs
	Conf dr. mat. Irina MEGHEA

	2.3 Titularul activităților de seminar
	Conf dr. mat. Irina MEGHEA

	2.4 Anul de studiu
	2
	2.5 Semestrul 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DF
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.4.IV.Ob.1



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2 Curs
	2
	3.3 Seminar

	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	3.5 Curs
	28
	3.6 Seminar

	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	20
20
16

	Tutorat
	0

	Examinări 
	2

	Alte activități (dacă există): 
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	58

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Analiză matematică și algebră liniară studiate în anul întâi.
Mathematical analysis and linear algebra studied in the first year.

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Utilizează calculatorul pentru calcule matematice și prelucrarea datelor.
Use a computer for mathematical calculations and data processing.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală de curs cu tablă și videoproiector; acces la materiale electronice și demonstrații ale programelor statistice.

Lecture room with board and projector; access to electronic materials and demonstrations of statistical software.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Sală de seminar cu tablă și, pentru aplicațiile de modelare statistică, acces la calculator și software statistic.

Seminar room with board and, for statistical-modelling applications, access to computers and statistical software.




6. Obiectiv general 

Disciplina asigură fundamentul probabilistic și statistic necesar modelării și analizei fenomenelor inginerești. Studenții dobândesc noțiuni privind spațiile de probabilitate, variabilele și vectorii aleatori, repartițiile clasice, procesele aleatoare și lanțurile Markov, precum și metodele esențiale de statistică matematică: estimație, intervale de încredere, sondaj, regresie și testarea ipotezelor. Cursul și seminarul urmăresc dezvoltarea raționamentului matematic, finalizarea corectă a calculelor și utilizarea instrumentelor software pentru modelarea statistică și interpretarea datelor.

The course provides the probabilistic and statistical foundation required for modelling and analysing engineering phenomena. Students acquire concepts concerning probability spaces, random variables and vectors, classical distributions, stochastic processes and Markov chains, together with essential mathematical-statistics methods: estimation, confidence intervals, sampling, regression and hypothesis testing. Lectures and seminars develop mathematical reasoning, complete and correct calculations, and the use of software tools for statistical modelling and data interpretation.







7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Definește spațiile de probabilitate și probabilitatea condiționată.
Explică formula lui Bayes și condițiile sale de aplicare.
Descrie variabilele aleatoare și funcțiile lor de repartiție și densitate.
Explică semnificația mediei, dispersiei și momentelor.
Descrie vectorii aleatori, covarianța și corelația.
Recunoaște repartițiile probabilistice clasice și domeniile lor de utilizare.
Explică densitățile marginale, condiționate și independența.
Descrie legea numerelor mari și teorema limită centrală.
Explică noțiunile de proces aleator și lanț Markov finit.
Descrie principiile estimației și ale intervalelor de încredere.
Explică principiile testării ipotezelor statistice.
Descrie rolul programelor statistice în modelarea și analiza datelor.

Define probability spaces and conditional probability.
Explain Bayes formula and its conditions of application.
Describe random variables and their distribution and density functions.
Explain the meaning of mean, variance and moments.
Describe random vectors, covariance and correlation.
Recognise classical probability distributions and their fields of use.
Explain marginal and conditional densities and independence.
Describe the law of large numbers and the central limit theorem.
Explain stochastic processes and finite Markov chains.
Describe principles of estimation and confidence intervals.
Explain principles of statistical hypothesis testing.
Describe the role of statistical software in modelling and data analysis.

	Abilități
	Calculează probabilități simple și condiționate.
Aplică formula lui Bayes în probleme concrete.
Determină funcții de repartiție, densități, medii și dispersii.
Calculează covarianțe, coeficienți de corelație și regresii liniare.
Selectează repartiții probabilistice adecvate unor modele simple.
Determină densități marginale și condiționate.
Aplică rezultate limită în evaluarea probabilistică a unor fenomene.
Modelează situații simple prin lanțuri Markov finite.
Construiește estimatori și intervale de încredere.
Aplică teste statistice pentru medie și varianță.
Utilizează software statistic pentru prelucrarea unui set de date.
Interpretează critic rezultatele unei analize statistice în context inginerești.

Calculate simple and conditional probabilities.
Apply Bayes formula to concrete problems.
Determine distribution functions, densities, means and variances.
Calculate covariances, correlation coefficients and linear regressions.
Select probability distributions appropriate to simple models.
Determine marginal and conditional densities.
Apply limit results in probabilistic assessment of phenomena.
Model simple situations using finite Markov chains.
Construct estimators and confidence intervals.
Apply statistical tests for means and variances.
Use statistical software to process a data set.
Critically interpret statistical-analysis results in an engineering context.

	Responsabilitate și autonomie
	Selectează metoda probabilistică sau statistică adecvată problemei analizate.
Justifică ipotezele utilizate în construirea unui model statistic.
Verifică corectitudinea calculelor și consistența rezultatelor.
Distinge între corelație și relație cauzală.
Recunoaște limitele inferențelor bazate pe eșantioane.
Interpretează nivelul de încredere și semnificația statistică fără extrapolări nejustificate.
Evaluează critic calitatea și reprezentativitatea datelor.
Documentează pașii unei analize astfel încât rezultatele să fie reproductibile.
Utilizează responsabil programele statistice și verifică rezultatele obținute.
Își organizează autonom rezolvarea problemelor și analiza datelor.
Comunică rezultatele prin tabele, grafice și concluzii argumentate.
Aplică principiile integrității academice în calcule, analiză și raportare.

Select the probability or statistical method appropriate to the analysed problem.
Justify assumptions used in constructing a statistical model.
Check calculation correctness and consistency of results.
Distinguish correlation from causal relationships.
Recognise limitations of inferences based on samples.
Interpret confidence levels and statistical significance without unjustified extrapolation.
Critically assess data quality and representativeness.
Document analysis steps so that results are reproducible.
Use statistical software responsibly and verify obtained results.
Organise problem solving and data analysis independently.
Communicate results through tables, graphs and well-supported conclusions.
Apply academic-integrity principles in calculations, analysis and reporting.



8. Metode de predare 

Predarea combină expunerea la tablă cu dialogul permanent și rezolvarea ghidată de probleme, păstrând accentul fișei existente pe participarea activă a studenților. Conceptele sunt consolidate prin exemple inginerești, exerciții și interpretarea rezultatelor. Pentru modelarea statistică se utilizează demonstrații și aplicații cu programe precum R, SPSS, STATISTICA, Excel sau MATLAB. Seminarul urmărește formularea completă a rezolvărilor, alegerea metodei adecvate, verificarea calculelor și interpretarea statistică a rezultatelor.

Teaching combines board-based exposition with continuous dialogue and guided problem solving, preserving the existing course sheet’s emphasis on active student participation. Concepts are consolidated through engineering examples, exercises and interpretation of results. Statistical modelling uses demonstrations and applications with software such as R, SPSS, STATISTICA, Excel or MATLAB. Seminars focus on complete formulation of solutions, selection of appropriate methods, verification of calculations and statistical interpretation of results.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Spații de probabilitate. Exemple clasice. Probabilități condiționate și formula lui Bayes.
Probability spaces. Classical examples. Conditional probabilities and Bayes formula.
	2

	II
	Variabile aleatoare. Funcții de repartiție, densități de repartiție, momente. Medie și dispersie.
Random variables. Distribution functions, probability densities and moments. Mean and variance.
	2

	III
	Vectori aleatori. Covarianță, coeficient de corelație și dreapta de regresie.
Random vectors. Covariance, correlation coefficient and regression line.
	2

	IV
	Repartiții clasice pentru variabile aleatoare și vectori aleatori.
Classical distributions for random variables and random vectors.
	2

	V
	Densități marginale și condiționate. Independență. Funcții de variabile aleatoare.
Marginal and conditional densities. Independence. Functions of random variables.
	2

	VI
	Șiruri de variabile aleatoare. Legea numerelor mari și teorema limită centrală.
Sequences of random variables. Law of large numbers and central limit theorem.
	2

	VII
	Procese aleatoare. Lanțuri Markov finite.
Stochastic processes. Finite Markov chains.
	2

	VIII
	Elemente de statistică matematică. Estimări nedeplasate.
Elements of mathematical statistics. Unbiased estimators.
	2

	IX
	Intervale de încredere și interpretarea lor statistică.
Confidence intervals and their statistical interpretation.
	2

	X
	Teoria sondajului și teoria estimației. Metode statistice.
Sampling theory and estimation theory. Statistical methods.
	2

	XI
	Verificarea ipotezelor parametrice asupra mediei.
Parametric hypothesis testing for the mean.
	2

	XII
	Verificarea ipotezelor parametrice asupra varianței. Teste statistice.
Parametric hypothesis testing for the variance. Statistical tests.
	2

	XIII
	Programe utilizate în modelări statistice: SPSS, ORIGIN, R, STATISTICA, Scientific Excel și MATLAB.
Software used in statistical modelling: SPSS, ORIGIN, R, STATISTICA, Scientific Excel and MATLAB.
	2

	XIV
	Noțiuni de modelare statistică. Integrarea metodelor probabilistice și statistice în probleme inginerești.
Elements of statistical modelling. Integration of probability and statistical methods in engineering problems.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
Meghea, I. (2011, 2014). Matematici speciale. Teorie și aplicații. POLITEHNICA Press, București.
Montgomery, D. C., Runger, G. C. (2003). Applied Statistics and Probability for Engineers. John Wiley & Sons.
Bourg, D. (2006). Excel Scientific and Engineering Cookbook. O’Reilly.
Marques de Sá, J. (2007). Applied Statistics: Using SPSS, STATISTICA, MATLAB and R. Springer-Verlag.
Morgan, G., Leech, N., Gloeckner, G., Barrett, K. (2004). SPSS for Introductory Statistics: Use and Interpretation. LEA Publishers.
Leech, N., Barrett, K., Morgan, G. (2005). SPSS for Intermediate Statistics: Use and Interpretation. LEA Publishers.



	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Spații de probabilitate, probabilități condiționate și formula lui Bayes. Probleme și aplicații.
Probability spaces, conditional probabilities and Bayes formula. Problems and applications.
	2

	2.
	Variabile aleatoare, funcții de repartiție, densități și repartiții clasice. Probleme de calcul.
Random variables, distribution functions, densities and classical distributions. Calculation problems.
	2

	3.
	Vectori aleatori, covarianță, corelație, regresie, densități marginale și condiționate.
Random vectors, covariance, correlation, regression, marginal and conditional densities.
	2

	4.
	Șiruri de variabile aleatoare și lanțuri Markov finite și omogene. Aplicații.
Sequences of random variables and finite homogeneous Markov chains. Applications.
	2

	5.
	Teoria sondajului și teoria estimației. Estimatori și intervale de încredere.
Sampling and estimation theory. Estimators and confidence intervals.
	2

	6.
	Testarea ipotezelor statistice asupra mediei și varianței. Alegerea și interpretarea testelor.
Statistical hypothesis testing for means and variances. Selection and interpretation of tests.
	2

	7.
	Modelări statistice. Utilizarea unui program statistic pentru analiza unui set de date și interpretarea rezultatelor.
Statistical modelling. Use of statistical software to analyse a data set and interpret the results.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie:
Meghea, I. (2011, 2014). Matematici speciale. Teorie și aplicații. POLITEHNICA Press, București.
Montgomery, D. C., Runger, G. C. (2003). Applied Statistics and Probability for Engineers. John Wiley & Sons.
Bourg, D. (2006). Excel Scientific and Engineering Cookbook. O’Reilly.
Marques de Sá, J. (2007). Applied Statistics: Using SPSS, STATISTICA, MATLAB and R. Springer-Verlag.
Morgan, G., Leech, N., Gloeckner, G., Barrett, K. (2004). SPSS for Introductory Statistics: Use and Interpretation. LEA Publishers.
Leech, N., Barrett, K., Morgan, G. (2005). SPSS for Intermediate Statistics: Use and Interpretation. LEA Publishers.




10. Evaluare
	Tip de activitate 
	10.1 Criterii de evaluare 
	10.2 Metode de evaluare 
	10.3 Pondere din nota finala 

	10.4 Curs 
	· cunoaşterea noţiunilor teoretice fundamentale; 
· capacitatea de aplicare a 
cunoştinţelor teoretice in probleme 
	· o lucrare de verificare cu degrevare (pondere 20%) susţinută la data fixată la începutul semestrului,  
· examen final (scris): pondere 50 %. Subiectele la cele doua verificari acoperă intreaga materie; 
	 
70% 

	10.5 Seminar 
	· Pe baza unui rezumat al 
noţiunilor şi rezultatelor importante de la curs, se rezolvă exerciţii şi probleme; 
· Se încearcă aplicarea unor programe utilizate în statistică în rezolvarea unor probleme de modelare a unui fenomen real 
	· observarea sistematică a activităţii studenţilor la curs şi seminar (15%) 
· o temă de casă vizând descifrarea unui text ştiinţific + o temă de casă aplicativă vizând utilizarea unui program utilizat în statiatică (15%) 
	30% 

	10.6 Standard minim de performanta 

	Acumularea a minimum 50 de puncte din 100 posibile 


 
	Data completării 
	Titular curs
	Titular de aplicații

	22.09.2025
	Conf dr. mat. Irina MEGHEA
	Conf dr. mat. Irina MEGHEA

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pentru director de departament
Lector dr. Alexandru-Ştefan NEGRESCU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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