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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ştiinţe Aerospaţiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospaţială

	1.5 Programul de studii universitare 
	Sisteme de Propulsie

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Procese staționare în turbomașini axiale

	2.2 Titularul
	Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu CRUNȚEANU

	2.3 Titularul activităților de laborator/proiect
	Dr. ing. Andrei-Vlad COJOCEA
Ș.l. dr. ing. Dinu Cornel

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul/ 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.5.VII.Ob.2



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2 Din care: curs
	2
	3.3 laborator/
proiect
	1/1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	3.5 Din care: curs
	28
	3.6 laborator/
proiect
	14/14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	42

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4





4. Precondiții 
	4.1 de curriculum 
	Bazele Termotehnicii, Maşini Termice, Bazele Propulsiei Aeronautice, Procese staționare în turbomașini radiale

	4.2 de rezultate ale învățării 
	





5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice 


	5.1  de desfășurare a cursului
	Cursul se va desfășura într-o sală dotată cu tablă, videoproiector și computer.  Prelegeri la curs, unele exemple prezentate prin fişiere ppt cu proiectorul. On-line: platforma Moodle 

	5.2  de desfășurare a laboratorului/ proiectului
	Proiectul se va desfășura într-o sală cu tablă și bănci care permit gruparea studenților în echipe de lucru. Laboratorul se va desfășura în săli cu instalații de laborator specifice (tunele aerodinamice, rețele de palete). 


6. Obiectiv general 
Formarea competențelor teoretice și practice necesare înțelegerii, analizării și proiectării proceselor staționare în turbomașini axiale, prin studierea principiilor de funcționare, a corelațiilor aerodinamice și energetice, a caracteristicilor de debit și randament, precum și a metodelor de profilare a paletelor și dimensionare a componentelor principale ale compresoarelor și turbinelor axiale.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	· Studentul dobândește cunoștințe fundametale despre componentele principale ale turbomașinilor axiale și despre etapele proceselor staționare care au loc în compresorul și turbina axială.
· Dobândește noțiuni despre principiile de funcționare ale compresorului axial subsonic și ale turbinei axiale, în regim monoetajat și polietajat.
· Întelege bazele fizice ale comprimării și destinderii gazelor în rețelele fixe și mobile de palete.
· Recunoaște și clasifică tipurile de rețele de palete, în funcție de rolul funcțional și de gradul de reacție.
· Dobândește noțiuni despre comportarea profilului aerodinamic în rețea și forțele care acționează asupra paletelor.
· Cunoaște corelațiile dintre parametrii cinematici, aerodinamici și geometrici ai treptelor de compresor și turbină.
· Înțelege criteriile de încărcare aerodinamică, coeficientul de portanță și limitele funcționale ale rețelelor.
· Cunoaște fenomenele limită specifice turbomașinilor axiale, precum pompajul și blocajul de debit.
· Cunoaște caracteristicile de debit și caracteristicile universale ale compresoarelor și turbinelor axiale.
· Înțelege principiile de calcul și dimensionare ale canalizațiilor de curgere și ale camerei de ardere.

	Abilități
	· Identifică soluții de profilare a paletelor fixe și mobile, în funcție de regimul de funcționare al treptei.
· Aplică metodele de calcul aerodinamic și gazodinamic pentru dimensionarea treptelor de compresor și turbină axială.
· Determină parametrii curgerii la raza medie și distribuțiile de viteze și presiuni în treaptă.
· Analizează caracteristica de debit a compresorului axial, identificând domeniile de funcționare stabilă și instabilă.
· Aplică teoria curgerii prin rețele de palete în rezolvarea problemelor aplicative și în proiectul de disciplină.
· Aplică metode inginerești de calcul pentru determinarea numărului de trepte și a încărcării pe treaptă.
· Utilizeze programe de calcul numeric (Mathcad, MATLAB, Fortran) pentru simularea proceselor din turbomașini.
· Interpretează relațiile de cauzalitate dintre parametrii cinematici, aerodinamici și energetici.
· Formulează concluzii tehnice și propuneri de optimizare, pe baza rezultatelor teoretice și de calcul.
· Analizează funcționarea compresorului axial subsonic, identificând parametrii care influențează performanțele treptelor.
· Evaluează comportarea aerodinamică a profilelor în rețea, determinând forțele aerodinamice și parametrii de încărcare.
· Interpretează, identifică și corelează parametrii cinematici, aerodinamici și energetici ai treptelor de compresor și turbină.
· Realizează profilarea paletelor fixe și mobile, utilizând legi de profilare și criterii aerodinamice adecvate.
· Determină caracteristicile de debit ale compresorului axial, inclusiv identificarea zonelor de instabilitate și pompaj.
· Analizează funcționarea compresorului și turbinei axiale polietajate, utilizând caracteristicile universale.
· Determină parametrii principali ai curgerii la raza medie a treptelor de compresor și turbină.
· Elaborează calcule de proiectare preliminară pentru compresorul axial, camera de ardere și turbina axială.
· Determină distribuțiile de viteze și presiuni în componentele motorului.
· Determină dimensiunile canalizațiilor de curgere ale fluidului de lucru, în concordanță cu cerințele gazodinamice.
· Aplică metode inginerești de analiză și calcul în proiectarea componentelor unui motor aeroreactor.

	Responsabilitate și autonomie
	· Demonstrează autonomie în documentarea tehnică și științifică, utilizând surse bibliografice de specialitate în domeniul turbomașinilor.
· Manifestă responsabilitate în utilizarea relațiilor de calcul și a ipotezelor teoretice, fiind conștient de limitele modelelor aplicate.
· Respectă principiile de etică academică în realizarea lucrărilor de laborator și a proiectului de disciplină.
· Își asumă responsabilitatea realizării etapelor de proiectare, respectând cerințele funcționale și de performanță impuse.
· Colaborează eficient cu colegii și cadrele didactice, contribuind activ la rezolvarea problemelor tehnice.
· Argumentează și validează soluțiile inginerești propuse, raportându-le la cerințele de performanță, siguranță și eficiență energetică.



8. Metode de predare 
. Procesul de predare are în vedere atât transmiterea de cunoștințe teoretice, cât și dezvoltarea competențelor practice, prin metode centrate pe student. Se vor combina metode expozitive (prelegerea, expunerea), cu metode interactive și aplicative (conversația, demonstrația, experimentul, modelarea numerică, exercițiul practic).
Predarea se va realiza prin:
· prelegeri interactive, susținute cu ajutorul prezentărilor PowerPoint, schemelor și animațiilor care facilitează înțelegerea proceselor aerodinamice;
· recapitulări și discuții la începutul fiecărui curs, pentru a fixa noțiunile anterioare și a identifica eventualele dificultăți de învățare;
· demonstrații și simulări numerice (în MathCad, MATLAB, Fortran), pentru înțelegerea legăturilor dintre parametrii cinematici, aerodinamici și energetici;
· activități practice și rezolvări de probleme în cadrul laboratoarelor și proiectelor, menite să dezvolte capacitatea de aplicare și sinteză;
· lucru în echipă pentru dezvoltarea competențelor colaborative și pentru stimularea schimbului de idei între studenți.
Participarea studenților la propriul parcurs de învățare se realizează prin:
· alegerea temelor de proiect și adaptarea gradului de dificultate la nivelul de pregătire individual;
· feedback constant din partea cadrului didactic, cu identificarea rămânerilor în urmă și stabilirea de măsuri remediale (explicații suplimentare, teme individuale, sesiuni de consultanță);
· stimularea implicării active prin întrebări, discuții și prezentări de soluții alternative la problemele tehnice abordate.
Prin aceste metode se urmărește atât asimilarea eficientă a cunoștințelor, cât și dezvoltarea abilităților practice, a spiritului critic și a capacității de lucru autonom și responsabil.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	1
	Compresorul axial subsonic. Generalităţi, bazele fizice ale comprimării în treapta compresorului axial, performantele treptei
	2

	2
	Studiul comportării unui profil aerodinamic în reţea, forţele care acţionează pe profil
	4

	3
	Corelaţiile dintre parametrii cinematici, aerodinamici şi energetici ai profilului în reţea şi cei ai reţelelor
	2

	4
	Coeficientul de portanţă, criterii de încărcare a reţelelor trepelor compresorului axial
	2

	5
	Profilarea spaţială a paletelor fixe şi mobile ale treptelor compresorului axial, legi de profilare
	2

	6
	Studiul caracteristicii de debit a treptei compresorului axial, pompaj
	2

	7
	Comprsorul axial polietajat, caracteristicile de debit şi universală
	4

	8
	Turbina axială. Generalităţi, destinderea gazelor de ardere în reţelele fixe şi mobile
	2

	9
	Influenţa parametrilor funcţionali asupra randamentelor turbinei monoetajate reactive
	2

	10
	Studiul turbinei active
	2

	11
	Profilarea axială a paletelor de turbină
	2

	12
	Turbinele axiale polietajate, active şi reactive, caracteristica universală
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 
- D. Crunțeanu  - Notițe de curs, Platforma Moodle.
- V. Stanciu – Procese în turbomotoare, Note de curs, Ed. Printech, Buc., 2001
- V. Stanciu – Modelarea tracţiunii sistemelor de propulsie, Ed. Urania, Buc., 2001
- V. Stanciu, M/ Boşcoianu – Pompajul compresoarelor cinetice, Ed. MPM Edit Consult, Bucureşti, 2002
- V. Stanciu, E. Rotaru – Termogazodinamica staţionară a turbomotoarelor, Vol.  1-2, Ed. Bren, Bucureşti, 2002
- V. Stanciu, C. Dinu, S. Popescu – Termogazodinamica turbinelor radiale, Ed. Bren, Bucureşti, 2004
- V. Stanciu, V. Silivestru, C-tin Levenţiu, C. Dinu – Gazodinamica tranzitorie a turbomotoarelor, Ed. Printech, Bucureşti, 2005
- V. Stanciu, Daniel Crunteanu - Designul compresoarelor aerodinamice subsonice, Ed. Printech , 2009, ISBN 978-606-521-263-3








	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Compresorul axial, soluţii constructive ale canalizaţiei de aspiraţie
	2

	2.
	Reţeaua mobilă a treptei compresorului axial, constructie, profilare, caracteristici
	2

	3.
	Reţeaua fixă a treptei compresorului axial, constructie, profilare, caracteristici
	2

	4.
	Reţeaua fixă a treptei turbinei axiale, particularităţi
	2

	5.
	Reţeaua mobilă a treptei turbinei axiale, particularităţi, constructie
	2

	6.
	Determinarea distribuţiei de viteze şi presiuni la intrarea în rotorul compresorului axial
	2

	7
	Caracteristica de debit a compresorului axial
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 
- C. Dinu – Notițe de Laborator, platforma Moodle
- V. Stanciu – Procese în turbomotoare, Note de curs, Ed. Printech, Buc., 2001
- V. Stanciu – Modelarea tracţiunii sistemelor de propulsie, Ed. Urania, Buc., 2001
- V. Stanciu, M/ Boşcoianu – Pompajul compresoarelor cinetice, Ed. MPM Edit Consult, Bucureşti, 2002
- V. Stanciu, E. Rotaru – Termogazodinamica staţionară a turbomotoarelor, Vol.  1-2, Ed. Bren, Bucureşti, 2002
- V. Stanciu, C. Dinu, S. Popescu – Termogazodinamica turbinelor radiale, Ed. Bren, Bucureşti, 2004
- V. Stanciu, V. Silivestru, C-tin Levenţiu, C. Dinu – Gazodinamica tranzitorie a turbomotoarelor, Ed. Printech, Bucureşti, 2005
- V. Stanciu, Daniel Crunteanu - Designul compresoarelor aerodinamice subsonice, Ed. Printech , 2009, ISBN 978-606-521-263-3



	PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Discutarea temei proiectului
	2

	2.
	Calculul compresorului axial (profilare canal, determinare număr trepte şi a încărcării pe treaptă, parametrii curgerii la raza medie)
	2

	3.
	Calculul caracteristicii compresorului axial
	2

	4.
	Calculul camerei de ardere (soluţie constructivă, calcul gazodinamic)
	2

	5.
	Calculul turbinei axiale (similar compresor axial)
	2

	6.
	Calculul ajutajuui de reacţie
	2

	7
	Dimensionarea canalizaţiei de curgere a fluidului de lucru în motor
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 
- A.V. Cojocea – Notițe de proiect, platforma Moodle
- V. Stanciu – Procese în turbomotoare, Note de curs, Ed. Printech, Buc., 2001
- V. Stanciu – Modelarea tracţiunii sistemelor de propulsie, Ed. Urania, Buc., 2001
- V. Stanciu, M/ Boşcoianu – Pompajul compresoarelor cinetice, Ed. MPM Edit Consult, Bucureşti, 2002
- V. Stanciu, E. Rotaru – Termogazodinamica staţionară a turbomotoarelor, Vol.  1-2, Ed. Bren, Bucureşti, 2002
- V. Stanciu, C. Dinu, S. Popescu – Termogazodinamica turbinelor radiale, Ed. Bren, Bucureşti, 2004
- V. Stanciu, V. Silivestru, C-tin Levenţiu, C. Dinu – Gazodinamica tranzitorie a turbomotoarelor, Ed. Printech, Bucureşti, 2005
- V. Stanciu, Daniel Crunteanu - Designul compresoarelor aerodinamice subsonice, Ed. Printech , 2009, ISBN 978-606-521-263-3



10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor date la lucrarea scrisă
	Examen final - Lucrare scrisă 
	50%


	10.5 Laborator/Proiect
	Realizarea etapelor proiectului
	Testare pe parcurs
	30%


	
	Rezolvarea subiectelor date la lucrări scrise
	Testare pe parcurs
	20%


	10.6 Condiții de promovare

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


 

	Data completării 
	Titular de curs
                       
	Titularii de aplicații

	27.01.2026
	Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
	Dr. ing. Andrei-Vlad COJOCEA
Ș.l. dr. ing. Dinu CORNEL

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
Conf. dr. ing. Laurențiu-Eugen MORARU


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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