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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ştiinţe Aerospaţiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospaţială

	1.5 Programul de studii universitare 
	Sisteme de Propulsie

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 

	Procese în motoare cu piston pentru aviaţie

	2.2 Titularul
	Ş.l. Dr. Ing. Marius BREBENEL

	2.3 Titularul activităților de proiect
	Dr. Ing. Mihnea GALL

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.5.VI.Ob.2



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	Din care: 3.2 curs
	1
	3.3 Proiect
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	28
	Din care: 3.5 curs
	14
	3.6 Proiect

	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	15
15
15

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	47

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3






4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Ecuaţii Diferenţiale, Bazele Termotehnicii, Termotehnică și Mașini Termice, Mecanica Fluidelor

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Programare MathCad, MatLab, Fortran 




5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegere tablă, videoproiector, dialog interactiv

	5.2  de desfășurare a proiectului
	Prelegere interactivă la tablă cu prezentarea sintetică a modelelor de analiză ce urmează a fi utilizate la implementarea etapelor din proiect.


6. Obiectiv general 
Punerea la dispoziţia studenţilor a metodelor de bază pentru calculul termogazodinamic al motoarelor cu piston pentru aviaţie
Familiarizarea studenţilor cu modelele matematice utilizate în analiza proceselor din motoarele cu piston
Familiarizarea studenţilor cu metodele de simulare a proceselor din motoarele cu piston pentru aviaţie

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	· definește și explică principiile de funcționare ale motoarelor cu piston;
· clasifică motoarele cu piston în funcție de criterii constructive și funcționale;
· descrie ciclul ideal al motorului cu aprindere prin scânteie și aspirație naturală;
· explică etapele ciclului ideal al motorului cu aprindere prin scânteie supraalimentat;
· descrie ciclul ideal al motorului cu aprindere prin comprimare;
· explică diferențele dintre ciclurile ideale ale motoarelor cu piston;
· descrie procesul real de admisie pentru motoarele cu aspirație naturală;
· explică particularitățile procesului real de admisie în cazul supraalimentării;
· descrie procesul real de comprimare în cilindru;
· explică mecanismele fizico-chimice ale proceselor de ardere;
· descrie fazele arderii în motoarele cu piston;
· explică fenomenele de ardere normală și ardere anormală;
· definește și explică fenomenul de detonație și condițiile de apariție;
· descrie efectele detonației asupra performanțelor și fiabilității motorului;
· explică procesul real de destindere și evacuare;
· descrie parametrii de performanță ai motoarelor cu piston;
· explică metodele de calcul al performanțelor motorului (putere, consum, randamente);
· descrie influența proceselor reale asupra ciclului termodinamic;
· explică diferențele dintre ciclul ideal și ciclul real al motorului;
· descrie rolul simulărilor numerice în analiza proceselor din motor;
· explică structura și etapele unui model numeric pentru motoare cu piston.

	Abilități
	· identifică tipul motorului cu piston pe baza datelor constructive și funcționale;
· formulează și trasează ciclul ideal al motorului cu piston cu aspirație naturală;
· implementează ciclul ideal al motorului cu piston supraalimentat;
· compară ciclurile ideale pentru diferite tipuri de motoare;
· modelează numeric procesul de admisie naturală;
· modelează numeric procesul de admisie cu supraalimentare;
· simulează procesul real de comprimare în cilindru;
· implementează modele simplificate ale procesului de ardere;
· analizează influența parametrilor de ardere asupra performanțelor motorului;
· identifică condițiile de apariție a detonației;
· interpretează efectele arderii anormale asupra ciclului motorului;
· simulează procesul real de destindere și evacuare;
· determină performanțele motorului pe baza simulărilor numerice;
· calculează puterea indicată, puterea efectivă și consumul specific;
· evaluează randamentele termic, mecanic și global;
· analizează influența proceselor reale asupra performanțelor globale;
· utilizează date numerice și grafice pentru interpretarea rezultatelor;
· compară rezultatele teoretice cu cele obținute prin simulare;
· elaborează documentația tehnică aferentă proiectului;
· utilizează corect terminologia de specialitate specifică motoarelor cu piston.

	Responsabilitate și autonomie
	· aplică corect modelele termodinamice în analiza motoarelor cu piston;
· își asumă responsabilitatea pentru corectitudinea calculelor și simulărilor;
· selectează autonom parametrii relevanți pentru analiza proceselor din motor;
· evaluează critic ipotezele utilizate în modelele de calcul;
· interpretează rezultatele simulărilor din punct de vedere fizic și tehnic;
· identifică limitele de aplicabilitate ale modelelor utilizate;
· își organizează eficient activitatea de proiect și documentarea rezultatelor;
· utilizează surse bibliografice de specialitate în mod autonom;
· manifestă rigoare științifică în redactarea rapoartelor tehnice;
· comunică clar și coerent rezultatele obținute;
· respectă bunele practici inginerești în analiza motoarelor;
· integrează cunoștințele dobândite cu cele din termodinamică și mecanica fluidelor;
· demonstrează autonomie în aprofundarea metodelor de simulare;
· adoptă o atitudine critică față de soluțiile tehnice analizate;
· utilizează rezultatele obținute ca bază pentru discipline avansate (motoare aeronautice, sisteme de propulsie, simulare numerică);
· manifestă responsabilitate profesională în evaluarea performanțelor motoarelor cu piston utilizate în aviație.



8. Metode de predare 
Curs:  prelegeri, cuprinzând prezentări de slide-uri la videoproiector acompaniate de demonstraţii formule şi ecuaţii la tablă, cu exemplificări suplimentare necuprinse în slide-uri
Proiect: Dialog interactiv cuprinzând clarificări ale cursului şi ale temelor de casă/proiectelor. 

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Clasificarea motoarelor cu piston
	1

	II
	Ciclul ideal al motorului cu aprindere prin scânteie şi aspiratie naturală
	2

	III
	Ciclul ideal al motorului cu aprindere prin scânteie supraalimentat
	2

	IV
	Ciclul ideal al motorului cu aprindere prin comprimare
	1

	V
	Analiza procesului real de admisie (motor cu admisie naturală)
	1

	VI
	Analiza procesului real de admisie (motor cu supraalimentare)
	1

	VII
	Analiza procesului real de comprimare
	1

	VIII
	Analiza proceselor de ardere 
	2

	IX
	Studiul arderii anormale (detonaţia)
	1

	X
	Analiza procesului real de destindere
	1

	XI
	Calculul performanţelor motoarelor cu piston 
	1

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 
1. M. Brebenel – “Procese în motoarele cu piston pentru aviaţie”, Suport curs, Platforma Moodle, 2025
2. C.A. Vasilescu – „Motoare de avion cu piston”, Litografia UPB, Bucuresti, 1974
3. B. Grunwald – „Teoria, calculul şi construcţia motoarelor pentru autovehicule rutiere”, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1980
4. D. Taraza – „Dinamica motoarelor cu ardere internă”, Ed. Did. şi Pedagogică, Bucureşti, 1985
5. N.V. Burnete, N. Burnete – “Motoare cu ardere internă și termodinamică”, Ed.UTPress, Cluj-Napoca, 2021
6. M. Maslenikov, M.S. Rapiport – “Motoare cu piston pentru aviaţie”, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1953





	PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Prezentarea cerinţelor din proiect şi distribuirea datelor specifice
	2

	2.
	Implementare ciclul ideal al motoarului cu piston cu aspiraţie naturală
	2

	3.
	Implementare ciclul ideal al motorului cu piston cu supraalimentare
	2

	4.
	Simulări numerice privind procesul de admisie naturală
	2

	5.
	Simulări numerice privind procesul de ardere
	2

	6.
	Simulări numerice privind procesul de destindere şi evacuare
	2

	7.
	Simulări numerice privind determinarea performanţelor motorului cu piston
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 
1. M. Gall – “Procese în motoarele cu piston pentru aviaţie”, Suport proiect, Platforma Moodle 2025
2. C.A. Vasilescu – „Motoare de avion cu piston”, Litografia UPB, Bucuresti, 1974
3. B. Grunwald – „Teoria, calculul şi construcţia motoarelor pentru autovehicule rutiere”, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1980
4. D. Taraza – „Dinamica motoarelor cu ardere internă”, Ed. Did. şi Pedagogică, Bucureşti, 1985
5. N.V. Burnete, N. Burnete – “Motoare cu ardere internă și termodinamică”, Ed.UTPress, Cluj-Napoca, 2021
6. M. Maslenikov, M.S. Rapiport – “Motoare cu piston pentru aviaţie”, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1953


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor date la lucrarea scrisă
	Examen final - Lucrare scrisă cuprinzând întrebări de sinteză, cu caracter aplicativ şi care necesită calcule concrete
	50%


	
	
	Activitate în timpul semestrului
	10%


	
	
	
	

	10.5 Proiect
	Activitate la sesiunilr de proiect în timpul semestrului
	
	10%


	
	Proiect
	Prezentare scrisă şi/sau pe calculator plus susţinere orală (colocviu)
	30%


	10.6 Condiții de promovare

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. 
Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


 
	Data completării 
	[image: ]Titular de curs
                          
	Titular(ii) de aplicații

	27.01.2026
	Ş.L. Dr. Ing. Marius BREBENEL                      
	 Dr. Ing. Mihnea GALL

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pt. Director de departament

Conf. Dr. Ing. Laurentiu-Eugen MORARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan
Prof. Dr. Ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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