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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ştiinţe Aerospaţiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospaţială

	1.5 Programul de studii universitare 
	Sisteme de Propulsie

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 

	Optimizarea performanțelor turbomotoarelor. Sisteme
moderne de creștere a tracțiunii turbomotoarelor

	2.2 Titularul
	Conf. dr. ing. Constantin LEVENȚIU

	2.3 Titularul activităților de seminar
	Conf. dr. ing. Constantin LEVENȚIU

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.5.VI.Ob.6



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	Din care: 3.2 curs
	2
	3.3 Seminar

	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	Din care: 3.5 curs
	28
	3.6 Seminar

	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	56

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	58

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4




4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Mecanica fluidelor, Termodinamică / Termogazodinamică a turbomotoarelor, Rezistența materialelor, Bazele propulsiei aeronautice 

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Recunoaște componentele principale ale turbomotorului și funcțiile lor.
Recunoaște parametrii de performanță ai motoarelor (tracțiune, debit, randamente, impuls specific).
Explică diagrame/curbe caracteristice de motor și noțiunile de „propulsor elementar”.
Aplică instrumente de calcul uzuale (ex. Mathcad/MATLAB sau foaie de calcul) pentru determinări geometrice simple.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)


	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală dotată cu videoproiector, computer și tablă.
Acces la prezentări PowerPoint, schițe constructive și secțiuni de ansamblu ale turbomotoarelor.
Platformă electronică pentru materiale, bibliografie și teme.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Sală cu calculatoare și software de calcul (Excel/Matlab/Octave/Mathcad).
Fișe de lucru pentru: modelarea tracțiunii, elice liberă/carenată, dimensionarea/analiza ajutajelor, efectele postcombustiei și ale injecției de lichid.
Template-uri pentru mini-proiect: „model de performanță generalizată” (set parametric, grafice, concluzii).


6. Obiectiv general 
Disciplină din domeniul Inginerie aerospațială – specializarea Sisteme de propulsie, care urmărește familiarizarea studenților cu modele și metode de calcul pentru determinarea și maximizarea tracțiunii turbomotoarelor. Cursul tratează: conceptul de forță de tracțiune generalizată, principiile generale ale propulsiei, propulsorul elementar (elice liberă/carenată, ajutaj termic și geometric), precum și metode de creștere a tracțiunii (postcombustie, injecții de lichid în compresor/camera de ardere, optimizarea ajutajului). Prin modelarea performanțelor generalizate, disciplina oferă cadrul metodologic pentru evaluarea comparativă a configurațiilor de motor și pentru fundamentarea deciziilor de proiectare/operaționale din programul de studii.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Enumeră definițiile și relațiile de bază pentru tracțiune, impuls specific, randamente.
Explică principiile propulsiei și noțiunea de forță de tracțiune generalizată.
Recunoaște și clasifică propulsorul elementar: elice liberă/carenată; ajutaj termic/geometric.
Sumarizează efectele postcombustiei și injecției de lichid asupra performanțelor.
Compară modele de calcul ale tracțiunii pentru diferite scheme de motor.

	Abilități
	Aplică teoria pentru calculul tracțiunii unui turbomotor în regimuri date.
Identifică soluții și propune un plan de maximizare a tracțiunii (postcombustie, ajutaj geometric, injecții).
Planifică, dezvoltă și validează modele numerice simple (Excel/Matlab) pentru elice și ajutaje.
Interpretează relațiile de cauzalitate dintre parametri (debit–temperatură–presiune–viteză) și performanță.
Compilează grafice/diagrame și formulează concluzii privind impactul opțiunilor constructive/operaționale.

	Responsabilitate și autonomie
	Diferenciază opțiuni de configurare și formulează concluzii argumentate pe criterii de performanță și fezabilitate.
Verifică corectitudinea calculelor, validează ipoteze și citează corect sursele utilizate.
Colaborează în echipă la rezolvarea temelor de seminar și respectă etica academică.
Prioritizează etapele unui mini-proiect de modelare și gestionează timpul pentru livrabile clare și reproductibile.



8. Metode de predare 
Predare centrată pe student, îmbinând:
· Prelegeri expozitive (recapitulare la începutul fiecărei sesiuni), cu scheme, exemple și studii de caz.
· Conversație ghidată & problem-solving pe teme: tracțiune generalizată, elice, ajutaje, postcombustie, injecții.
· Modelare numerică în seminar (fișe de calcul, grafice, analize de sensibilitate).
· Mini-proiect: construire și validare a unui model de performanță generalizată al unui turbomotor, cu feedback continuu.
· Lucru în echipă și prezentări scurte; pentru rămâneri în urmă se oferă teme remediale, sesiuni de tutorat și repere de verificare intermediare.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	1
	Modelarea tractiunii turbomotoarelor
	4

	2
	Forta de tractiune generalizata
	2

	3
	Principiile generale ale propulsiei
	2

	4
	Forta de propulsie a propulsoarelor elementare
       -elicea libera
       -elicea carenata
       -ajutajul termic
      - ajutajul geometric
	6

	5
	Maximizarea tractiunii turbomotoarelor folosind
              -postcombustia (MTR-SF si MTR-DFam)
              -injectia de lichid in compresor
              -injectia de lichid in camerea de ardere
              -ejectorul
	10

	6
	Modelarea performantelor turbomotoarelor generalizate
	4

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 
- C. Levențiu, Optimizarea performanțelor turbomotoarelor. Sisteme moderne de creștere a tracțiunii turbomotoarelor, Suport de curs, Platforma Moodle 2025
- V. Pimsner — Energetica motoarelor cu ardere intema, Ed. Academiei, 1964
- V. Pimsner — Motoare aeroreactoare, Ed. Didactica 3i Pedagogica, 1983
- V. Pimsner, V. Stanciu, C. Tataranu — Teoria §i constructia sistemelor de propulsie, Note (16 curs, Vol. 1, Tip. UPB, 1984
- V. Pimsner, V. Stanciu, C. Tataranu — Teoria §i constructia sistemelor de propulsie, calculul caracteristicilor, Note de curs, Vol. 11, Tip. UPB, 1985
- V. Stanciu s.a. — Calculul si optimizarea performantelor motoarelor aeroreactoare, Tip. UPB, 1992
- V. Stanciu s.a. — Catalog de motoare aeroreactoare, Tip. UPB, 1993



	Seminar

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Modelarii tractiunii turbomotoarelor
	2

	2.
	Forta de tractiune
	2

	3.
	Elicea libera si elicea carenata
	2

	4.
	Ajutajul termicsi ajutajul geometric
	2

	5.
	      Calculul ciclului motorului turboreactor 
              - cu postcombustie (simplu flux si cu fluxuri amestecate)
              - cu injectie de lichid in compresor
              - cu injectie de lichid in camerea de ardere
       - cu ejector
	4

	6.
	Performantelor turbomotoarelor generalizate
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 
- C. Levențiu, Optimizarea performanțelor turbomotoarelor. Sisteme moderne de creștere a tracțiunii turbomotoarelor, Suport de seminar, Platforma Moodle 2025
- V. Pimsner — Energetica motoarelor cu ardere intema, Ed. Academiei, 1964
- V. Pimsner — Motoare aeroreactoare, Ed. Didactica 3i Pedagogica, 1983
- V. Pimsner, V. Stanciu, C. Tataranu — Teoria §i constructia sistemelor de propulsie, Note (16 curs, Vol. 1, Tip. UPB, 1984
- V. Pimsner, V. Stanciu, C. Tataranu — Teoria §i constructia sistemelor de propulsie, calculul caracteristicilor, Note de curs, Vol. 11, Tip. UPB, 1985
- V. Stanciu s.a. — Calculul si optimizarea performantelor motoarelor aeroreactoare, Tip. UPB, 1992
- V. Stanciu s.a. — Catalog de motoare aeroreactoare, Tip. UPB, 1993



10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor date la lucrarea scrisă
	Examen final - Lucrare scrisă cuprinzând întrebări de sinteză, cu caracter aplicativ şi care necesită calcule concrete
	50%


	10.5 Seminar
	Activitate la seminar
	Verificari periodice cuprinzând întrebări de sinteză, cu caracter aplicativ şi care necesită calcule concrete
	50%


	10.6 Condiții de promovare

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. 
Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


 
	Data completării 
	Titular de curs
                        
	Titular(ii) de aplicații

	25.01.2026
	Conf. dr. ing. Constantin LEVENȚIU
	Conf. dr. ing. Constantin LEVENȚIU

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pt. Director de departament
Conf. dr. ing. Laurentiu-Eugen MORARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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