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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Termotehnică, Motoare Echipamente Termice și Frigorifice 

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Construcții Aerospațiale, Construcții Aerospațiale, Sisteme de Propulsie, Echipamente şi Instalaţii de Aviaţie, Inginerie şi Management Aeronautic, Design aeronautic 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Termotehnică și mașini termice

	2.2 Titularul
	Prof. dr. ing. Dorin STANCIU

	2.3 Titularul activităților de seminar 
	Ș.l. dr. ing. Iuliana SORIGA

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DF
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.5.V.Ob.1



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	Din care: curs
	2
	Seminar
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	Din care: curs
	28
	Seminar

	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	31

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	33

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3




4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Nu este cazul

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Nu este cazul



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegere tablă, videoproiector, dialog interactiv

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Prelegere interactivă la tablă cu prezentarea sintetică a modelelor de analiză ce urmează a fi utilizate la aplicaţii concrete, numerice.



6. Obiectiv general 
Disciplina se studiază în domeniul „Inginerie mecanică – Inginerie energetică/Inginerie aerospațială”, specializarea „Mașini termice și propulsie”, și are ca obiectiv familiarizarea studenților cu fundamentele și aplicațiile termodinamicii proceselor specifice mașinilor termice utilizate în transportul aerian și în instalații energetice. Cursul oferă cadrul metodologic pentru înțelegerea și modelarea proceselor de comprimare și destindere, a termodinamicii arderii și a ciclurilor teoretice și reale ale motoarelor cu ardere internă cu piston, ale turbomotoarelor, ale instalațiilor cu turbine cu abur și ale mașinilor frigorifice, precum și pentru înțelegerea principiilor sistemelor de ventilare și climatizare în ingineria aerospațială.
Prin integrarea conceptelor, modelelor și metodelor de analiză, disciplina poziționează studentul între cunoștințele de bază (termodinamică, mecanica fluidelor) și aplicațiile inginerești (propulsie, generare/recuperare de energie, HVAC), justificând includerea cursului în planul de învățământ prin relevanța sa directă pentru proiectarea, exploatarea și evaluarea performanțelor, randamentelor și impactului asupra mediului al sistemelor termice.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	· explică principiile termodinamicii aplicate proceselor de comprimare și destindere caracteristice mașinilor termice;
· descrie procesele termodinamice implicate în arderea combustibililor lichizi și gazoși și impactul acestora asupra performanțelor energetice și emisiilor poluante;
· cunoaște ciclurile teoretice și reale ale motoarelor cu ardere internă cu piston și metodele de creștere a puterii și randamentului, inclusiv în cazul motoarelor supraalimentate;
· explică ciclurile teoretice și reale ale turbomotoarelor, precum și soluțiile tehnice pentru îmbunătățirea randamentului și creșterea puterii;
· descrie ciclurile de funcționare ale instalațiilor cu turbine cu abur și principiile ciclurilor combinate;
· cunoaște ciclurile de funcționare ale mașinilor frigorifice și rolul acestora în aplicații tehnice;
· explică principiile de funcționare ale sistemelor de ventilare și climatizare utilizate în ingineria aerospațială;
· înțelege relațiile dintre parametrii termodinamici fundamentali (presiune, temperatură, volum, entalpie, entropie) și performanțele sistemelor analizate.

	Abilități
	· efectuează calcule termodinamice pentru procesele de comprimare și destindere în compresoare cu piston, compresoare cinetice și turbine;
· realizează calcule ale proceselor de ardere pentru combustibili lichizi și gazoși și evaluează emisiile de noxe;
· analizează și compară ciclurile motoarelor cu ardere internă cu piston și ciclurile turbomotoarelor din punct de vedere energetic și funcțional;
· determină randamentele și performanțele instalațiilor cu turbine cu abur și ale ciclurilor combinate;
· analizează ciclurile frigorifice și evaluează performanțele acestora în aplicații tehnice;
· aplică metode de calcul pentru dimensionarea și evaluarea sistemelor de ventilare și climatizare din industria aerospațială;
· interpretează critic rezultatele obținute din calcule termodinamice și le corelează cu soluții constructive și tehnologice;
· utilizează corect relațiile și diagramele termodinamice în analiza proceselor reale.

	Responsabilitate și autonomie
	· aplică principiile termodinamicii cu rigoare științifică și responsabilitate în analiza sistemelor energetice;
· selectează autonom metodele de calcul adecvate pentru evaluarea proceselor termodinamice și a ciclurilor de funcționare;
· evaluează critic limitele modelelor teoretice și diferențele dintre ciclurile ideale și cele reale;
· integrează considerente de eficiență energetică, impact asupra mediului și sustenabilitate în analiza soluțiilor tehnice;
· utilizează în mod responsabil instrumente de calcul și reprezentare grafică specifice termodinamicii;
· își organizează eficient activitatea de lucru individual și în echipă, respectând cerințele academice;
· respectă principiile eticii academice și ale ingineriei responsabile în utilizarea datelor și interpretarea rezultatelor;
· demonstrează capacitatea de învățare autonomă și adaptare la evoluția tehnologiilor din domeniul mașinilor termice și al sistemelor energetice.



8. Metode de predare 
Predarea este centrată pe student și combină prelegeri interactive (cu recapitulare la fiecare întâlnire), învățare prin probleme și proiecte pe studii de caz relevante, precum și laboratoare aplicate cu simulări. Progresul este monitorizat prin evaluare formativă (quizuri scurte, feedback rapid și peer-instruction), iar studenții își aleg tema proiectului, își stabilesc obiective intermediare și lucrează după rubrici transparente. Pentru recuperare se oferă ore de consultanță, materiale suplimentare și grupuri de sprijin, iar toate resursele (prezentări, video, seturi de probleme și date) sunt disponibile pe platforma cursului.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Procese de comprimare si destindere caracteristice mașinilor termice. 
	4

	II
	Termodinamica proceselor de ardere
	5

	III
	 Ciclurile teoretice si reale ale motoarelor cu ardere interna cu piston. Metode de creștere a puterii; Ciclurile motoarelor cu piston supraalimentate.
	5

	IV
	Ciclurile teoretice si reale ale turbomotoarelor. Metode de creștere a randamentului, metode de creștere a puterii.
	5

	V
	Ciclurile instalaților de turbine cu abur. Metode de creștere a randamentului, metode de creștere a puterii. Cicluri combinate
	3

	VI
	Ciclurile de funcționare a mașinilor frigorifice.
	2

	VII
	Sisteme de ventilare si climatizare utilizate in ingineria aerospațiala.
	4

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 
1. Stanciu, D., Marinescu, M., „Termodinamica Tehnică”, Ed. PRINTECH, 2002
2. Marinescu, M., Dimitriu S., Chisacof, A.,  „Mărimi fundamentale în termodinamică,  Politehnica Press, București, 2003
3. Moran, J., Shapiro, N., „Fundamentals of Engineering Termodynamics”, Ed. John Wiley&Sons, 2003
4. Bejan, A., „Advanced Emgineering Termodynamics”, Ed. III, John Wiley&Sons, 2006




	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Calculul termodinamic al proceselor de comprimare si destindere. Compresoare cu piston, compresoare cinetice, turbine.
	2

	2.
	Calculul arderii combustibililor lichizi si gazosi. Emisia de noxe.
	2

	3.
	Ciclurile motoarelor cu ardere interna cu piston.
	2

	4.
	Ciclurile turbomotoarelor. 
	2

	5.
	Ciclul instalațiilor de turbine cu abur. 
	2

	6.
	Cicluri frigorifice.
	2

	7.
	Sisteme de ventilare si climatizare utilizate in industria aerospațiala
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 
1. Stanciu, D., Marinescu, M., „Termodinamica Tehnică”, Ed. PRINTECH, 2002
2. Marinescu, M., Dimitriu S., Chisacof, A.,  „Mărimi fundamentale în termodinamică,  Politehnica Press, București, 2003
3. Moran, J., Shapiro, N., „Fundamentals of Engineering Termodynamics”, Ed. John Wiley&Sons, 2003
4. Bejan, A., „Advanced Emgineering Termodynamics”, Ed. III, John Wiley&Sons, 2006






10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor date la lucrarea scrisă
	Examen final - Lucrare scrisă cuprinzând întrebări de sinteză, cu caracter aplicativ şi care necesită calcule concrete
	50%


	10.5 Seminar
	Activitate de seminar
	Notarea pe parcurs
	20%


	
	Temele de studiu individual 
	Evaluate periodic şi argumentate.
	30%


	10.6 Condiții de promovare

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.01.2026
	Prof. dr. ing. Dorin STANCIU
	Ș.l. dr. ing. Iuliana SORIGA 


	Data avizării în departament 
	Director de departament
 Prof. dr. ing. Valentin APOSTOL 

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU 
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