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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Organe de mașini și Tribologie

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Construcții Aerospațiale, Construcții Aerospațiale, Sisteme de Propulsie, Echipamente şi Instalaţii de Aviaţie, Inginerie şi Management Aeronautic, Design aeronautic 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Mecanică fină și mecanisme

	2.2 Titularul
	Prof. Dr. Ing. Lucian SEICIU

	2.3 Titularul activităților de  laborator/proiect
	Ș.l. Dr. Ing. Georgiana PĂDURARU
ș.l. Dr. Ing. Andrei CĂLIN

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DF
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.5.V.Ob.3



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	Din care: curs
	2
	laborator/
proiect
	1/1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	Din care: curs
	28
	laborator/
proiect
	14/14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	42

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Nu este cazul

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Nu este cazul



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegere tablă, videoproiector, dialog interactiv

	5.2  de desfășurare a laboratorului/ proiectului
	Prelegere interactivă la tablă cu prezentarea sintetică a modelelor de analiză ce urmează a fi utilizate la aplicaţii concrete, numerice.



6. Obiectiv general 
Disciplina se studiază în domeniul „Inginerie aerospațială”, și urmărește formarea unei baze solide privind proiectarea, analiza și exploatarea organelor de mașini utilizate în sisteme mecanice aeronautice. Cursul integrează mecanismele plane (structură, cinematică și dinamică), transmisiile prin roți dințate (inclusiv planetare și reductoare de turație), transmisiile prin curele, rulmenții (alegere și calcul), sistemele de etanșare cu și fără contact și cuplajele utilizate în ingineria aerospațială. Prin abordarea unitară a conceptelor, metodelor de calcul și a criteriilor de performanță/fiabilitate, disciplina justifică includerea în planul de învățământ ca suport indispensabil pentru proiectarea și verificarea sistemelor de acționare și transmisie din aviație și spațiu.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	· explică principiile de funcționare ale mecanismelor plane și rolul acestora în sistemele mecanice aerospațiale;
· descrie metodele de analiză structurală, cinematică și dinamică a mecanismelor plane;
· explică transmiterea fluxului de forțe prin cuplele cinematice și influența acestora asupra comportării mecanismelor;
· cunoaște tipurile de transmisii prin roți dințate utilizate în ingineria aerospațială și domeniile lor de aplicare;
· explică principiile de funcționare ale transmisiilor planetare și avantajele acestora;
· descrie metodologia de calcul și dimensionare a reductoarelor de turație;
· explică principiile de funcționare ale transmisiilor prin curele (plane, trapezoidale și sincrone);
· cunoaște tipurile de lagăre cu rostogolire și criteriile de selecție a rulmenților;
· descrie modurile de solicitare, uzură și distrugere ale rulmenților și angrenajelor;
· explică rolul etanșărilor în sistemele mecanice aerospațiale și diferența dintre etanșările cu și fără contact;
· cunoaște tipurile de cuplaje utilizate în ingineria aerospațială și criteriile de alegere a acestora;

	Abilități
	· efectuează analiza cinematică și dinamică a mecanismelor plane;
· determină forțele transmise prin cuplele cinematice și evaluează solicitările mecanismelor;
· calculează parametrii geometrici și funcționali ai transmisiilor prin roți dințate;
· dimensionează reductoare de turație, inclusiv transmisii planetare;
· analizează și compară transmisii prin curele și transmisii sincrone din punct de vedere funcțional și constructiv;
· determină elementele geometrice ale angrenajelor cilindrice cu dinți drepți;
· identifică și analizează modurile de distrugere ale angrenajelor;
· aplică metode de calcul pentru alegerea rulmenților în funcție de capacitatea de încărcare și durabilitate;
· analizează distribuția presiunilor în filmul de lubrifiant la lagărele hidrodinamice;
· interpretează rezultatele experimentale obținute pentru reazeme hidrostatice;
· evaluează soluții de etanșare și cuplare în funcție de condițiile de funcționare;
· utilizează simulări și reprezentări grafice pentru analiza danturării și a contactului mecanic.

	Responsabilitate și autonomie
	· selectează autonom soluțiile constructive și metodele de calcul adecvate pentru organele de mașini analizate;
· evaluează critic rezultatele obținute și limitele modelelor teoretice utilizate;
· integrează cerințe de fiabilitate, siguranță și durabilitate în analiza mecanismelor și transmisiilor;
· manifestă rigoare tehnică și responsabilitate în dimensionarea organelor de mașini;
· utilizează corect și responsabil date experimentale și rezultate de simulare;
· își organizează eficient activitatea individuală și în echipă în cadrul lucrărilor de laborator;
· respectă principiile eticii academice în elaborarea rapoartelor și proiectelor;
· demonstrează capacitatea de a corela cunoștințele din organe de mașini cu alte discipline inginerești (mecanică, materiale, vibrații);
· manifestă autonomie în învățare și adaptare la soluții tehnice noi din domeniul aerospațial.



8. Metode de predare 
Predarea este centrată pe student și combină prelegeri interactive cu recapitulări țintite, învățare prin probleme și proiect (studiu de caz pe mecanisme, angrenaje și reductoare), precum și laboratoare aplicate și simulări. Progresul este urmărit prin evaluare formativă (quizuri scurte, feedback rapid, peer-instruction), iar studenții își aleg tema proiectului, stabilesc obiective intermediare și lucrează după rubrici clare; pentru recuperare se oferă consultanță, materiale suplimentare și grupuri de sprijin pe platforma cursului.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Mecanisme plane. Analiza structurală a mecanismelor plane. Cinematica mecanismelor plane. Analiza dinamică a mecanismelor plane. Transmiterea fluxului de forăț prin cuplele cinematice.
	8

	II
	Transmisii prin roţi dinţate în ingineria aerospațială. Transmisii planetare. Calculul reductoarelor de turaţie
	10

	III
	Transmisii prin curele. Transmisii prin curele trapezoidale. Transmisii sincrone prin roți dințate.
	4

	IV
	Lagăre cu rostogolire (rulmenţi). Metodica de alegere și de calcul a rulmenților
	2

	V
	Etanşarea în ingineria aerospațială. Sisteme de etanşare cu și fără contact ale organelor de maşini cu mişcare de rotaţie.
	2

	VI
	Cuplaje în ingineria aerospatiala. Cuplaje permanente și intermitente.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 
1.	Seiciu, P. L., Stanciu, St., Organe de masini. Transmisii mecanice, Editura BREN, Bucureşti, ISBN 973-648-039-9, 2002.
2.	Stanciu, St., Seiciu, P. L. Organe de masini. Elemente de tribologie și lubrificație, Editura BREN, Bucureşti, ISBN 973-648-100-X, 2003.
3.	Stanciu, St., Seiciu, P. L., Complemente de organe de maşini, Editura BREN, Bucureşti, ISBN 973-8143-62-4, 2001.
4.	Seiciu, P. L., Stanciu, St., Mecanisme plane. Baze teoretice și aplicații, Editura BREN, Bucureşti, ISBN 973-648-074-7, 2002.
5.	Seiciu, P. L. Componentele sistemelor mecanice din aviație, Editura BREN, Bucureşti, ISBN (10) 973-718-604-4, ISBN (12) 978-973-718-604-1, 2006.
6.	Seiciu, P. L. Componentele sistemelor mecanice din aviație. Teste, Editura BREN, Bucureşti, ISBN (10) 973-718-616-8, ISBN (12) 978-973-718-616-4, 2006.
1. 7.	Seiciu, P. L., Laurian, T., Transmisii neconvenționale, Editura BREN, Bucureşti, ISBN (12) 978-973-718-740-6, 2007.



	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Determinarea distribuţiei de presiuni în filmul de lubrifiant la lagărele radiale hidrodinamice.
	2

	2.
	Determinarea experimentală a caracteristicilor funcţionale ale unui reazem hidrostatic.
	2

	3.
	Prezentarea şi analiza reductoarelor dinţate de turaţie.
	2

	4.
	Simularea danturării unei roţi dinţate cilindrice cu dinţi drepţi cu sculă tip cremalieră, prin metoda rostogolirii.
	2

	5.
	Determinarea elementelor geometrice ale unui angrenaj cilindric cu dinţi drepţi. 
	2

	6.
	Moduri de distrugere ale angrenajelor.
	2

	7.
	Capacitatea de încărcare şi frecarea din rulmenţi. 
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 
039-9, 2002.
2.	Stanciu, St., Seiciu, P. L. Organe de masini. Elemente de tribologie și lubrificație, Editura BREN, Bucureşti, ISBN 973-648-100-X, 2003.
3.	Stanciu, St., Seiciu, P. L., Complemente de organe de maşini, Editura BREN, Bucureşti, ISBN 973-8143-62-4, 2001.
4.	Seiciu, P. L., Stanciu, St., Mecanisme plane. Baze teoretice și aplicații, Editura BREN, Bucureşti, ISBN 973-648-074-7, 2002.
5.	Seiciu, P. L. Componentele sistemelor mecanice din aviație, Editura BREN, Bucureşti, ISBN (10) 973-718-604-4, ISBN (12) 978-973-718-604-1, 2006.
6.	Seiciu, P. L. Componentele sistemelor mecanice din aviație. Teste, Editura BREN, Bucureşti, ISBN (10) 973-718-616-8, ISBN (12) 978-973-718-616-4, 2006.
1. 7.	Seiciu, P. L., Laurian, T., Transmisii neconvenționale, Editura BREN, Bucureşti, ISBN (12) 978-973-718-740-6, 2007.



	PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Tema de proiect. Îndrumări preliminare
	2

	2.
	Alegerea materialelor. Calculul energetic și cinematic al sistemului mecanic de acționare.
	2

	3.
	Calculul și dimensionarea elementelor principale ale sistemului mecanic.
	2

	4.
	Verificarea principalelor organe de mașini. Proiectarea constructivă completă a sistemului mecanic. Desen de ansamblu incipient.
	2

	5.
	Verificarea completă a sistemului mecanic de acționare. Desen de ansamblu avansat.
	2

	6.
	Calcule finale. Desen de ansamblu final. Desenul de execuție și fisa tehnologică a unui element de transmisie.
	2

	7.
	Predarea și susținerea proiectului
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 
039-9, 2002.
2.	Stanciu, St., Seiciu, P. L. Organe de masini. Elemente de tribologie și lubrificație, Editura BREN, Bucureşti, ISBN 973-648-100-X, 2003.
3.	Stanciu, St., Seiciu, P. L., Complemente de organe de maşini, Editura BREN, Bucureşti, ISBN 973-8143-62-4, 2001.
4.	Seiciu, P. L., Stanciu, St., Mecanisme plane. Baze teoretice și aplicații, Editura BREN, Bucureşti, ISBN 973-648-074-7, 2002.
5.	Seiciu, P. L. Componentele sistemelor mecanice din aviație, Editura BREN, Bucureşti, ISBN (10) 973-718-604-4, ISBN (12) 978-973-718-604-1, 2006.
6.	Seiciu, P. L. Componentele sistemelor mecanice din aviație. Teste, Editura BREN, Bucureşti, ISBN (10) 973-718-616-8, ISBN (12) 978-973-718-616-4, 2006.
2. 7.	Seiciu, P. L., Laurian, T., Transmisii neconvenționale, Editura BREN, Bucureşti, ISBN (12) 978-973-718-740-6, 2007.



10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Lucrare scrisă tip grilă. 

	Testarea periodică prin evaluari tip grila
Testarea continuă pe parcursul semestrului
Alte activități: prezenta la curs și laborator
	20%

	10.5 Laborator/proiect
	Realizarea proiectului
	Evaluare periodică şi argumentație.
	80%

	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


 

	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.01.2026
	Prof. Dr. Ing. Lucian SEICIU

	Ș.l. Dr. Ing. Georgiana PĂDURARU
Ș.l. Dr. Ing. Andrei CĂLIN

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
Prof. Dr. Ing. Sorin CĂNĂNĂU 

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu CRUNŢEANU
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