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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Stiinte aerospatiale “Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Construcții Aerospațiale, Construcții Aerospațiale, Sisteme de Propulsie, Echipamente şi Instalaţii de Aviaţie, Inginerie şi Management Aeronautic, Design aeronautic 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Construcția structurilor aerospațiale

	2.2 Titularul
	Conf. dr. ing. Laurențiu-Eugen MORARU

	2.3 Titularul activităților de seminar
	As. Drd. Ing. Gabriel ȚURLEA

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul/ 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Op

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.5.V.Op.8



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	Din care: 3.2 curs
	2
	3.3 Seminar
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	Din care: 3.5 curs
	28
	3.6 Seminar
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	56

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	58

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4







4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Nu este cazul

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Nu este cazul



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegere tablă, videoproiector, dialog interactiv

	5.2  de desfășurare a seminarului
	Prelegere interactivă la tablă cu prezentarea sintetică a modelelor de analiză ce urmează a fi utilizate la aplicaţii concrete, numerice.


6. Obiectiv general 
Disciplina urmărește formarea unei baze teoretice și aplicative privind construcția structurilor de aeronave, prin studiul principiilor de proiectare, al condițiilor de calcul aeronautic și al criteriilor de rezistență și stabilitate. Studenții vor dobândi cunoștințe despre soluții constructive, calculul pentru subsisteme principale (aripă, fuzelaj, ampenaje), teoria structurilor cu pereți subțiri și fenomene aeroelastice. Activitățile practice vizează prezentarea de soluții constructive, aplicații numerice și calcule preliminare pentru aripi și aeronave, contribuind la pregătirea studenților pentru disciplinele de specialitate din domeniul ingineriei aerospațiale.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	· definește noțiunile generale privind structurile aerospațiale și rolul acestora în ansamblul aeronavei;
· cunoaște condițiile de calcul aplicabile aeronavelor în diferite regimuri de zbor;
· explică conceptul de factor de sarcină și evoluțiile caracteristice ale aeronavelor;
· descrie criteriile de proiectare structurală utilizate în ingineria aeronautică;
· cunoaște principalele norme și reglementări aeronautice (CS) aplicabile calculului structural;
· explică principiile de bază ale dimensionării structurilor de rezistență;
· descrie soluțiile constructive utilizate la aeronave din punct de vedere structural;
· explică structura longitudinală și transversală de rezistență a avionului;
· cunoaște rolul și funcționarea principalelor subansamble structurale (aripă, fuselaj, ampenaje);
· descrie metodele preliminare de calcul structural pentru subansamblele aeronavei;
· explică noțiuni fundamentale din teoria structurilor cu pereți subțiri;
· cunoaște tipurile de solicitări caracteristice structurilor aeronautice;
· descrie fenomenele de stabilitate elastică și condițiile de apariție a pierderii stabilității;
· explică noțiuni de flambaj și instabilitate structurală;
· descrie fenomenele aeroelastice și interacțiunea dintre forțele aerodinamice și structură;
· cunoaște efectele aeroelasticității asupra siguranței și performanțelor aeronavelor.

	Abilități
	· determină condițiile de calcul structural pentru diferite evoluții ale aeronavei;
· calculează factorii de sarcină corespunzători manevrelor și rafalelor;
· construiește și interpretează diagrama de manevră și rafală;
· aplică normele de calcul aeronautice în verificarea structurilor;
· analizează solicitările mecanice care apar în structurile aeronavelor;
· determină distribuția eforturilor într-o aripă convențională;
· efectuează calcule preliminare de rezistență pentru structura aripii;
· calculează tensiunile în elementele structurale principale;
· realizează verificări structurale conform criteriilor de rezistență și rigiditate;
· identifică soluții constructive adecvate pentru structurile aeronavelor;
· aplică metode de calcul numeric pentru evaluarea solicitărilor structurale;
· analizează comportarea structurilor cu pereți subțiri;
· evaluează condițiile de stabilitate elastică pentru elemente structurale;
· recunoaște și analizează fenomene aeroelastice pe modele experimentale;
· interpretează rezultatele experimentale obținute în laborator;
· elaborează o descriere tehnică a structurii unui avion;
· realizează o temă de proiectare preliminară a structurii aripii.

	Responsabilitate și autonomie
	· aplică principiile de calcul structural respectând cerințele de siguranță aeronautică;
· își asumă responsabilitatea corectitudinii calculelor și verificărilor efectuate;
· interpretează critic rezultatele obținute și limitele metodelor utilizate;
· utilizează în mod responsabil normele și reglementările aeronautice;
· manifestă autonomie în realizarea aplicațiilor de calcul și a temei de casă;
· își organizează eficient activitatea individuală și în echipă;
· integrează cunoștințele din disciplinele fundamentale și de specialitate;
· respectă etica academică în realizarea lucrărilor și prezentărilor;
· demonstrează capacitatea de a lua decizii tehnice argumentate;
· manifestă gândire critică și responsabilitate profesională în analiza structurilor aeronautice;
· conștientizează impactul soluțiilor structurale asupra siguranței zborului. 






8. Metode de predare 
Procesul didactic combină prelegeri teoretice, expuneri cu suport vizual (prezentări PowerPoint, scheme, imagini), discuții interactive și demonstrații pe exponate sau machete de avioane. Activitățile de seminar se bazează pe aplicații numerice și calcule structurale, pentru a asigura înțelegerea practică a noțiunilor teoretice.
Se utilizează metode de învățare prin descoperire și rezolvare de probleme, cu accent pe implicarea directă a studenților în analiză și dimensionare. Fiecare curs include recapitularea noțiunilor anterioare și legătura cu aplicațiile practice. Prezentările și demonstrațiile facilitează asimilarea cunoștințelor, iar aplicațiile de seminar stimulează gândirea critică.
Se încurajează lucrul în echipă, comunicarea asertivă și formularea de soluții argumentate, în vederea dezvoltării competențelor profesionale necesare în domeniul ingineriei aerospațiale

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere. Noțiuni generale 
	2

	II
	Condiții de calcul pentru aeronave. Factorul de sarcină și evoluții caracteristice 
	4

	III
	Norme de calcul aeronautice (CS). Criterii de proiectare structurală 
	4

	IV
	Soluții constructive pentru avioane (din punct de vedere structural). Structura longitudinală și transversală de rezistență
	4

	V
	Elemente de calculul pentru subansamblele principale ale avionului (aripă, fuselaj, ampenaje, etc)
	6

	VI
	Noțiuni introductive de teoria structurilor cu pereți subțiri.
	4

	VII
	Probleme de stabilitate elastică la structurile aeronautice
	2

	VIII
	Fenomene aeroelastice
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 
1. Moraru, L: Construcția structurilor aerospațiale, Notițe de curs, Platforma Moodle 2025
2. Predoiu, I: Construcția aeronavelor - note de curs
3. Petre, A: Proiectarea structurilor de aeronave și astronave. Ed. Academiei Române, București, 1999.
4. Grosu, I: Calculul și construcția avionului. Vol I-II. Ed. didactică și pedagogică, București, 1965.
5. Predoiu, I & al: Construcția aeronavelor. Manual pentru liceele industriale cu profil de aeronautică. Ed.didactică și pedagogică, București, 1980.
6. Megson, T.H.G.: Aicraft structures for engineering students. Edward Arnold(Publishers)Ltd, London, 1977.
7. Megson, T.H.G.: Aicraft structures for engineering students (fourth edition). Solutions manual. Edward Arnold(Publishers) Ltd, London, 1977.
8. Daniel Raymer. Aircraft design: A conceptual approach (VI-th Edition), ISBN (print): 978-1-62410-490-9, AIAA 2018.







	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Prezentare soluții constructive pe exponate/avioane. Demonstrarea unor fenomene (structurale, aeroelastice) în laborator.
	2

	2.
	Aplicații de calcul (numeric):
-evoluții; factori de sarcină; diagrama de manevră și rafală
-determinarea solicitărilor pe o aripă convențională
-calculul structural (preliminar)- determinarea tensiunilor în structura unei aripi
-verificări
	6

	3.
	Tema de casă: Descrierea tehnică a unui avion și a structurii acestuia. Calculul preliminar al structurii aripii.
	6

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 
1. Moraru, L: Construcția structurilor aerospațiale, Notițe de seminar, Platforma Moodle 2025
2. Predoiu, I: Construcția aeronavelor - note de curs
3. Petre, A: Proiectarea structurilor de aeronave și astronave. Ed. Academiei Române, București, 1999.
4. Grosu, I: Calculul și construcția avionului. Vol I-II. Ed. didactică și pedagogică, București, 1965.
5. Predoiu, I & al: Construcția aeronavelor. Manual pentru liceele industriale cu profil de aeronautică. Ed.didactică și pedagogică, București, 1980.
6. Megson, T.H.G.: Aicraft structures for engineering students. Edward Arnold(Publishers)Ltd, London, 1977.
7. Megson, T.H.G.: Aicraft structures for engineering students (fourth edition). Solutions manual. Edward Arnold(Publishers) Ltd, London, 1977.
8. Daniel Raymer. Aircraft design: A conceptual approach (VI-th Edition), ISBN (print): 978-1-62410-490-9, AIAA 2018.



10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Lucrare scrisă 

	Rezolvarea subiectelor de la lucrare
	50%

	10.5 Seminar
	Lucrări pe parcurs
	Evaluare periodică şi argumentație.
	50%

	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


 






	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.01.2026
	Conf. dr. ing. Laurențiu-Eugen MORARU
	As. Drd. Ing. Gabriel ȚURLEA


	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
 Conf. dr. ing. Laurențiu-Eugen MORARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. Dr. Ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU
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