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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospațială

	1.3 Departamentul
	Departamentul de Metode si Modele Matematice

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială

	1.5 Programul de studii universitare 
	Construcții Aerospațiale, Sisteme de Propulsie, Echipamente şi Instalaţii de Aviaţie, Inginerie şi Management Aeronautic, Design aeronautic

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București 



2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Teoria probabilităților și statistică matematică

	2.2 Titularul/ii activităților de curs
	Lector dr. mat. Andrei OPRINA

	2.3 Titularul/ii activităților de seminar 
	Lector dr. mat. Andrei OPRINA

	2.4 Anul de studiu/ 
	2
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DF
	2.9 Codul disciplinei
	B.L.09.IA.5.IV.Ob.1



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	Din care: 3.2 curs
	2
	3.3 seminar
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	Din care: 3.5 curs
	28
	3.6 seminar
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	20
20
14

	Tutorat
	2

	Examinări
	2

	Alte activități (dacă există): 
	-

	3.7 Total ore studiu individual
	58

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	· Parcurgerea disciplinelor de analiză matematică, ecuaţii diferenţiale şi analiză complexă predate anterior.

	4.2 de rezultate ale învățării
	· Operarea cu noţiuni şi metode matematice folosind diferite concepte şi raţionamente privind 4.1.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	· Cursul se va desfășura într-o sală dotată cu tablă, videoproiector și computer.  Accesul titularului de curs şi studenţilor pe platformele Moodle şi Microsoft Teams.

	5.2  de desfășurare a seminarului
	· Seminarul se va desfășura într-o sală cu tablă și bănci care permit gruparea studenților în echipe de lucru 



6. Obiectiv general
· Cursul prezintă o introducere elementară în teoria probabilităților și în statistica inferențială și este adresat studenților de anul 2. Materialul expus pune accent atât pe noțiunile fundamentale de probabilități și statistică cât și pe aplicații.
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	· Definește și explică riguros conceptele fundamentale ale teoriei probabilităților: evenimente, spațiu de selecție, câmp de probabilitate, probabilitate axiomatică (în sens Kolmogorov), evenimente independente și condiționate;
· Descrie și utilizează schemele clasice de probabilitate (Bernoulli, Poisson, hipergeometrică), identificând condițiile de aplicabilitate ale fiecăreia;
· Explică noțiunea de variabilă aleatoare discretă și continuă, funcția de probabilitate, densitatea de probabilitate și funcția de repartiție;
· Cunoaște și interpretează caracteristicile numerice ale variabilelor aleatoare (media, dispersia, abaterea standard, momentele, covarianța, coeficientul de corelație);
· Recunoaște și descrie repartițiile clasice discrete și continue (Bernoulli, binomială, Poisson, uniformă, exponențială, normală) și proprietățile acestora;
· Explică structura și proprietățile vectorilor bidimensionali de variabile aleatoare, precum și noțiunile de repartiții marginale și condiționate;
· Înțelege fundamentele regresiei statistice, atât liniare cât și neliniare, și rolul acesteia în analiza dependențelor dintre variabile;
· Descrie conceptele de convergență ale șirurilor de variabile aleatoare și enunță și explică Legea Numerelor Mari și Teorema Limită Centrală;
· Definește noțiunea de proces stocastic și proprietatea Markov, recunoscând aplicații relevante în fiabilitate și procese de tip Poisson;
· Explică principiile statisticii descriptive și inferențiale, inclusiv estimarea punctuală, intervalele de încredere și testarea ipotezelor statistice.

	Abilități
	· aplică corect metodele de calcul probabilistic în rezolvarea problemelor cu evenimente și variabile aleatoare;
· construiește și utilizează modele probabilistice pentru descrierea și analiza fenomenelor aleatorii;
· calculează și interpretează indicatori statistici relevanți pentru seturi de date experimentale;
· determină repartiții marginale și condiționate pentru vectori de variabile aleatoare discrete și continue;
· aplică metode de regresie pentru evidențierea relațiilor dintre variabile și pentru estimarea tendințelor;
· utilizează Legea Numerelor Mari și Teorema Limită Centrală pentru interpretarea rezultatelor statistice obținute din eșantioane;
· realizează estimări punctuale și intervale de încredere pentru parametrii repartițiilor uzuale;
· formulează și verifică ipoteze statistice utilizând teste parametrice și neparametrice;
· analizează și interpretează critic rezultatele obținute în urma prelucrării statistice a datelor;
· utilizează instrumente matematice și statistice pentru fundamentarea deciziilor inginerești.

	Responsabilitate și autonomie
	· manifestă rigoare matematică și responsabilitate în analiza și interpretarea rezultatelor probabilistice și statistice;
· selectează autonom metodele probabilistice și statistice adecvate pentru rezolvarea unei probleme concrete;
· evaluează critic validitatea rezultatelor obținute și limitele modelelor utilizate;
· utilizează în mod responsabil instrumente digitale și software specializat pentru prelucrarea și vizualizarea datelor;
· organizează eficient activitatea de lucru, de la formularea problemei până la prezentarea concluziilor;
· respectă principiile eticii academice în utilizarea și interpretarea datelor și a rezultatelor statistice;
· demonstrează capacitatea de învățare autonomă și de adaptare la cerințe noi în domeniul analizei probabilistice și statistice.



8. Metode de predare 
Curs: Prelegere participativă, expunerea, conversaţia euristică, problematizarea, demonstraţia
Seminar: Conversaţia euristică, problematizarea,  demonstraţia, exerciţiul

9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Evenimente, câmp de probabilitate.
Evenimente, spațiu de selecție;Frecvența absolută și relativă de apariție a unui eveniment; Câmp de evenimente, sistem complet de evenimente; Operații cu evenimente; Câmp de probabilitate;Definiția axiomatică a probabilității (în sens Kolmogorov); Proprietăți ale probabilității; Probabilitatea evenimentelor independente, condiționate; Formula Probabilității Totale; Formula lui Bayes; Inegalitatea lui Boole
	2

	II
	Scheme de probabilitate
Schema lui Bernoulli (cu două și mai multe stări), Poisson, hipergeometrică.
	2

	III
	Variabile aleatoare discrete, continue
Definiții, funcția de probabilitate, densitate de probabilitate, funcția de repartiție; Operații cu variabile aleatoare discrete simple; Funcții de variabile aleatoare.
	2

	IV
	Caracteristici numerice ale variabilelor aleatoare
Media, dispersia, abaterea standard, momentele inițiale și centrate, covarianța, coeficientul de corelație, funcția generatoare de momente, funcția caracteristică.
	2

	V
	Repartiții clasice (legi de probabilitate clasice, discrete și continue) Repartiția Bernoulli, binomială, Poisson, uniformă (discretă și continuă), exponențială, normală; Funcția Gauss-Laplace; Aplicații.
	2

	VI
	Vectori bidimensionali (variabile aleatoare discrete simple) Reprezentare, funcția de probabilitate, funcția de repartiție; Repartiții marginale și condiționate, medii marginale și conditionate.
	2

	VII
	Vectori bidimensionali (variabile aleatoare continue) Densitatea de repartiție, funcția de repartiție; Densități și funcții de repartiție marginale și condiționate;Medii marginale și conditionate, Operații cu variabile aleatoare continue (transformări de variabile aleatoare, densitatea de repartiție a sumei, diferenței, produsului și câtului)
	2

	VIII
	Regresie
Funcții de regresie, estimări liniare și neliniare
	2

	IX
	Șiruri de variabile aleatoare, Legea Numerelor Mari, Teorema Limită Centrală
Tipuri de convergență, Inegalitatea lui Cebâșev, teorema ”celor 3 sigma”, LNM (forma slabă), LNM sub forma lui Bernoulli; TLC forma Liapunov, forma Moivre-Laplace. Aplicații.
	2

	X
	Procese stocastice. Proprietatea Markov. 
Noțiunea de proces stocastic, proprietatea Markov. Aplicaţii şi exemple (procese Poisson, procese de naştere şi moarte, fiabilitate etc.)
	2

	XI
	Elemente de statistică descriptivă
Seturi de date, gruparea datelor (clase de date), indicatori ai tendinței centrale, dispersiei și poziției datelor; reprezentarea grafică a datelor;
	2

	XII
	Statistică inferențială. Estimări punctuale
Populație statistică, selecții, statistici, tipuri de estimatori; Aplicații estimatori punctuali: Metoda momentelor, Metoda verosimilitatii maxime.
	2

	XIII
	Estimări cu ajutorul intervalelor de încredere
Noțiunea de cuantilă, nivel de semnificație, interval de încredere. Determinarea intervalelor de încredere pentru parametrii repartițiilor uzuale (normală, exponențială, Bernoulli, Poisson)
	2

	XIV
	Ipoteze statistice. Teste parametrice și neparametrice
Teste pentru verificarea ipotezelor referitoare la parametrii repartiției normale, testul z pentru proporții; Teste grafice, testul de concordanță chi-pătrat, testul de concordanță Smirnov-Kolmogorov.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Iosifescu M., Mihoc Gh., Theodorescu, R., Teoria probabilităţilor şi statistică matematică, Editura Tehnică, Bucureşti, 1966. 
2. 2. Mihoc Gh., Micu N., Teoria probabilităţilor şi statistică matematică, Bucureşti, Editura Didactică şi Pedagogică, 1980.
3. 3. Ciucu G., Tudor C., Teoria probabilităţilor şi aplicaţii, Editura Stiinţifică şi Enciclopedică, 1983.
4. 4. Oprişan, Gh., Sebe G.I., Teoria probabilităţilor - În vederea aplicaţiilor -, Editura Printech, Bucureşti, 2006.
5. 5. Dumitrescu, M., Moroianu, M., Trandafir, R., Statistică matematică şi aplicaţii, Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2013.




	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Exerciţii şi probleme care să permită asimilarea metodelor matematice predate legate de teoria probabilităților.
	7

	2.
	Exerciţii şi probleme care să permită asimilarea metodelor matematice predate legate de statistică matematică.
	7

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Ciucu G., Craiu V., Săcuiu I., Culegere de probleme de teoria probabilităților, Editura Tehnică, Bucureşti, 1967. 
2.  Kreyszig, E., Advanced Engineering Mathematics – 9th Ed., John Wiley & Sons International Edition, 2006.



10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	· Cunoaşterea rezultatelor matematice şi aplicarea lor practica.
· Capacitatea de tratare corectă, completă, clară, a subiectelor teoretice din cadrul lucrării scrise. 
	-Lucrare scrisă din tematica referitoare la teoria probabilităților
- Lucrare scrisă din tematica referitoare la statistică matematică

	30%



20%

	
	
	Testare pe parcurs
	0

	
	
	
	

	10.5 Seminar
	Temele de casǎ. Participarea la activitǎțile din seminar.
Capacitatea de a aplica noţiunile, metodele şi rezultatele teoretice în probleme de diferite grade de dificultate.
	-Participarea activă la activităţile de seminar;
– Rezolvarea de teme  de lucru individuale sau în echipă.
	30%

20%

	
	
	
	

	10.6 Condiții de promovare

	· Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte (fără rotunjire).


 
	Data completării 
	Titular de curs
	Titular(ii) de aplicații

	25.01.2026
	Lector dr. mat. Andrei OPRINA
	Lector dr. mat. Andrei OPRINA


	Data avizării în departament
	Director de departament
Lector dr. Alexandru-Ştefan NEGRESCU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
 
	Decan 
Prof. Dr. Ing. Daniel-Eugeniu CRUNȚEANU



	
	
	



image3.png




image2.png




