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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ştiinţe Aerospaţiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospaţială

	1.5 Programul de studii universitare 
	Sisteme de Propulsie

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Modelarea şi simularea turbomotoarelor

	2.2 Titularul
	Ş.l. Dr. Ing. Marius BREBENEL

	2.3 Titularul activităților de  laborator
	As. Drd. Ing. Andrei-George TOTU

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	B.L.09.IA.5.VIII.Ob.5



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	Din care: 3.2 curs
	2
	3.3 Laborator

	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	Din care: 3.5 curs
	28
	3.6 Laborator

	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	24
19
24

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	69

	3.8 Total ore pe semestru
	125

	3.9 Numărul de credite
	5




4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum 
	Bazele Termotehnicii, Bazele Propulsiei Aeronautice, Procese staţionare în turbomaşini radiale, Procese staţionare în turbomaşini axiale

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Programare MathCad, MatLab, Fortran 



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)


	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegere tablă, videoproiector, dialog interactiv

	5.2  de desfășurare a laboratorului
	Prelegere interactivă la tablă cu prezentarea sintetică a modelelor de analiză ce urmează a fi utilizate la aplicaţii concrete, numerice.


6. Obiectiv general 
Tratarea aspectelor fundamentale legate de caracteristicile turbomoroarelor mono- şi birotoare, din punct de vedere al performanţelor
Prezentarea unor modele de calcul ale caracteristicilor de exploatare ale turbomotoarelor mono- şi birotoare, prin prisma legilor de reglare folosite în prezent
Dezvoltarea, prin aplicaţii, a aptitudinilor studenţilor de a modela procesele, constructia şi modul de reglare a turbomotoarelor de aviaţie
Realizarea deprinderilor privind aplicarea metodelor moderne de calcul şi simulare a caracteristicilor turbomotoarelor actuale
7. Rezultatele învățării

	Cunoștințe
	· explică caracteristicile de exploatare ale turbomotoarelor de aviație;
· descrie principiile de funcționare ale grupului turbocompresor;
· explică caracteristica de lucru a unui grup turbocompresor;
· descrie particularitățile motoarelor turboreactoare monorotoare cu A5crA_5^{cr}A5cr  constant și variabil;
· explică influența secțiunii critice variabile asupra regimurilor de funcționare;
· descrie restricțiile funcționale și mecanice în determinarea caracteristicilor de zbor;
· explică particularitățile motoarelor cu postcombustie;
· descrie influența parametrilor funcționali asupra caracteristicii de sarcină;
· explică principiile de funcționare ale motoarelor turboreactoare birotor;
· descrie repartizarea comprimării și destinderii pe cele două grupuri ale motorului birotor;
· explică regimurile de funcționare simultană ale grupurilor turbocompresoare;
· descrie caracteristicile de zbor ale motoarelor TR-birotor;
· explică particularitățile motoarelor turboreactoare dublu-flux birotor cu fluxuri separate;
· descrie caracteristicile de funcționare ale MTRDF birotor;
· explică particularitățile de exploatare ale turbopropulsoarelor de avion și elicopter.

	Abilități
	· analizeze caracteristica de lucru a unui grup turbocompresor;
· realizeze simulări numerice ale regimurilor de funcționare ale turbomotoarelor;
· determine caracteristicile de regim ale motoarelor monorotoare;
· compare comportamentul motoarelor cu A5crA_5^{cr}A5cr  constant și variabil;
· evalueze influența restricțiilor funcționale asupra performanțelor de zbor;
· analizeze caracteristicile motoarelor cu postcombustie;
· realizeze simulări numerice pentru motoare turboreactoare birotor;
· interpreteze rezultatele simulărilor privind funcționarea simultană a grupurilor;
· determine caracteristicile de zbor ale motoarelor TR-birotor;
· analizeze funcționarea motoarelor dublu-flux birotor;
· compare caracteristicile de exploatare ale diferitelor tipuri de turbomotoare;
· utilizeze modele matematice pentru analiza regimurilor de funcționare;
· interpreteze rezultatele obținute din simulări numerice complexe;
· formuleze concluzii tehnice privind comportamentul motoarelor în exploatare;
· coreleze rezultatele numerice cu fenomenele fizice reale din turbomotoare.

	Responsabilitate și autonomie
	· capacitatea de a selecta și utiliza surse bibliografice de specialitate în domeniul turbomotoarelor;
· respectarea principiilor de etică academică în utilizarea informațiilor tehnice;
· autonomie în realizarea simulărilor numerice și interpretarea rezultatelor;
· responsabilitate în analiza performanțelor și limitărilor funcționale;
· capacitatea de a lucra independent la rezolvarea problemelor complexe;
· colaborare eficientă în cadrul activităților de laborator;
· responsabilitate profesională în evaluarea soluțiilor tehnice;
· capacitatea de a gestiona volume mari de date rezultate din simulări;
· gândire critică în interpretarea caracteristicilor de exploatare;
· conștientizarea impactului exploatării turbomotoarelor asupra siguranței zborului;
· capacitatea de a propune soluții pentru optimizarea regimurilor de funcționare;
· interes pentru perfecționarea continuă în domeniul propulsiei aeronautice;
· responsabilitate față de utilizarea durabilă a sistemelor de propulsie;
· capacitatea de a integra cunoștințe din discipline conexe;
· management eficient al timpului în realizarea activităților aplicative.



8. Metode de predare 
Curs:  prelegeri, cuprinzând prezentări de slide-uri la videoproiector acompaniate de demonstraţii formule şi ecuaţii la tablă, cu exemplificări suplimentare necuprinse în slide-uri
Laborator: Dialog interactiv cuprinzând clarificări ale cursului şi ale temelor de casă/lucrărilor de laborator. 

9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Caracteristicile de exploatare a turbomotoarelor de aviaţie. Studiul caracteristicii de lucru a unui grup turbocompresor
	2

	II
	Particularităţile caracteristicilor de exploatare ale motoarelor turboreactoare monorotoare cu (A5)cr variabil
	2

	III
	Restricţii funcţionale şi mecanice impuse în determinarea caracteristicilor de zbor
	2

	IV
	Particularităţile caracteristicilor de zbor ale motoarelor cu postcombustie, influenţa parametrilor funcţionali, caracteristica de sarcină
	4

	V
	Motorul turboreactor birotor, repartizarea comprimării şi destinderii pe cele două grupuri la regimul de calcul
	2

	VI
	Caracteristicile de lucru ale grupurior turbocompresoare, regimuri de functionare simultană a celor două grupuri
	4

	VII
	Studiul caracteristicilor de zbor ale unui motor TR-Birotor cu (A5)cr = const. şi (A5)cr = var.
	4

	VIII
	Studiul motorului turboreactor dublu-flux birotor, cu fluxuri separate
	4

	IX
	Caracteristicile MTRDF birotor
	2

	X
	Caracteristicile de exploatare a turbopropulsoarelor de avion şi helicopter
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 
1. M. Brebenel – “Modelarea şi simularea turbomotoarelor de aviaţie”, Suport curs (slide-uri printate)
2. V. Stanciu, M. Brebenel - Modelarea şi simularea turbomotoarelor – Aplicaţii, Ed. Printech, Buc., 2013 
3. V. Stanciu – Calculul caracteristicilor motoarelor turboreactoare birotoare, Lit. UPB, 1988
4. V. Pimsner – Motoare aeroreactoare, Ed. Didactică şi Pedagogică, 1983
5. V. Stanciu, C. Mnohoghitnei – Caracteristici în turbomotoare, Ed. Bren, Bucureşti, 2002 
6. V. Stanciu, C. Mnohoghitnei, E. Rotaru – Caracteristicile turbomotoarelor, Ed. Bren, Bucureşti, 2004 
7. V. Stanciu, I. Gheorghe, L. Popescu – Vademecum de turbomotoare, Ed. Bren, Bucureşti, 2004




	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Prezentarea cerinţelor din tema de casă şi distribuirea datelor specifice
	2

	2.
	Simulări numerice ale caracteristicii de lucru a unui grup turbocompresor
	4

	3.
	Simulări numerice ale caracteristicilor de regim şi de exploatare ale motoarelor turboreactoare monorotoare cu (A5)cr = const. şi (A5)cr variabil
	4

	4.
	Simulări numerice ale caracteristicii de regim a motorului turboreactor birotor
	4

	5.
	Simulări numerice ale caracteristicilor de zbor ale unui motor TR-Birotor cu 
(A5)cr = const. şi (A5)cr = var.
	4

	6.
	Simulări numerice ale caracteristicii de regim a motorului turboreactor dublu-flux birotor, cu fluxuri separate
	4

	7.
	Simulări numerice ale caracteristicilor de zbor ale MTRDF birotor
	4

	8
	Simulări numerice ale caracteristicilor de exploatare a turbopropulsoarelor de avion şi helicopter
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 
8. M. Brebenel – “Modelarea şi simularea turbomotoarelor de aviaţie”, Suport curs (slide-uri printate)
9. V. Stanciu, M. Brebenel - Modelarea şi simularea turbomotoarelor – Aplicaţii, Ed. Printech, Buc., 2013 
10. V. Stanciu – Calculul caracteristicilor motoarelor turboreactoare birotoare, Lit. UPB, 1988
11. V. Pimsner – Motoare aeroreactoare, Ed. Didactică şi Pedagogică, 1983
12. V. Stanciu, C. Mnohoghitnei – Caracteristici în turbomotoare, Ed. Bren, Bucureşti, 2002 
13. V. Stanciu, C. Mnohoghitnei, E. Rotaru – Caracteristicile turbomotoarelor, Ed. Bren, Bucureşti, 2004 
14. V. Stanciu, I. Gheorghe, L. Popescu – Vademecum de turbomotoare, Ed. Bren, Bucureşti, 2004




10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor date la lucrarea scrisă
	Verificare finală prin lucrare scrisă cuprinzând întrebări de sinteză cu caracter aplicativ necesitând calcule concrete
	20%


	
	
	Verificări pe parcurs, activitate în timpul semestrului
	10%


	
	
	
	

	10.5 Laborator
	Activitate la lucrările de laborator în timpul semestrului
	
	30%


	
	Temă de casă
	Prezentare scrisă şi/sau pe calculator plus susţinere orală (colocviu)
	40%


	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


 
	Data completării 
	[image: ]Titular de curs
                          
	Titular(ii) de aplicații

	25.01.2026
	Ş.l. Dr. Ing. Marius BREBENEL                       
	As. Drd. Ing. Andrei-George TOTU

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Pt. Director de departament
Conf. dr. ing. Laurențiu-Eugen MORARU 

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel-Eugeniu CRUNŢEANU
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