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fișa disciplinei
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ştiinţe Aerospaţiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospaţială

	1.5 Programul de studii universitare 
	Sisteme de Propulsie

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București


2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 

	Calculul motoarelor aeroreactoare

	2.2 Titularul
	Prof. Dr. Ing. Daniel Eugeniu Crunteanu

	2.3 Titularul activităților de seminar / laborator/proiect
	As. Drd. Ing. Andrei-George TOTU

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul/ 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	UPB.09.S.07.O.013


3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	Din care: curs
	2
	seminar/laborator/
proiect
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	Din care: curs
	28
	28
	56

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	42

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiții (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum 
	Termodinamica, Mecanica fluidelor, Ecuatii generale ale dinamicii gazelor, Rezistența materialelor, Mecanica tehnică, Elemente de turbomotoare

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Principiile de bază privind solicitările mecanice (întindere, încovoiere, torsiune)

Noțiuni fundamentale de calcul al tensiunilor și de analiză a vibrațiilor

Capacitatea de a utiliza metode matematice și numerice în rezolvarea problemelor tehnice

Familiarizare cu conceptele de echilibrare și stabilitate a sistemelor rotative


5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Cursul se va desfășura într-o sală dotată cu videoproiector, computer și tablă.

Vor fi utilizate prezentări PowerPoint, scheme, diagrame și modele grafice pentru a facilita înțelegerea conținutului.

Se recomandă accesul studenților la platforme electronice cu materiale de curs și bibliografie.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Laboratoarele se vor desfășura în spații specializate, dotate cu standuri experimentale pentru măsurarea vibrațiilor și echilibrarea rotorilor.

Este necesar acces la software de analiză și simulare (ex. MATLAB, ANSYS, programe dedicate vibrațiilor mecanice).

Se vor folosi senzori și echipamente pentru determinarea frecvențelor proprii și a tensiunilor mecanice.

Activitățile de proiect se desfășoară în săli cu acces la calculatoare și resurse bibliografice de specialitate.


6. Obiectiv general 

Această disciplină se studiază în cadrul domeniului Inginerie aerospațială / specializării Sisteme de propulsie și are ca scop familiarizarea studenților cu principiile, metodele și modelele utilizate în calculul rezistenței și al vibrațiilor elementelor critice din turbomașini (palete, discuri, arbori).

Cursul oferă o bază solidă pentru înțelegerea comportării mecanice a acestor componente prin analiza tensiunilor, frecvențelor proprii de vibrație, fenomenelor de rezonanță și a condițiilor de solicitare mecanică și termică. În cadrul disciplinei sunt abordate atât noțiuni fundamentale, cât și metode aplicative de calcul și echilibrare.

Justificarea includerii acestei discipline în planul de învățământ constă în rolul esențial al rezistenței materialelor și al vibrațiilor în proiectarea și exploatarea sigură a turbomotoarelor. Prin tematicile abordate, studenții dobândesc competențe necesare pentru a analiza, proiecta și optimiza componentele structurale, asigurând performanța și fiabilitatea ansamblurilor de propulsie.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Enumeră și explică metodele de calcul pentru palete, discuri și arbori.

Recunoaște tipurile de solicitări mecanice și fenomenele de vibrație asociate.

Explică noțiunile de frecvențe proprii, torsiune, rezonanță și echilibrare.

Compară diferite metode de reducere a efectelor vibrațiilor.

Exemplifică aplicarea diagramelor de frecvență și a modelelor de calcul.

	Abilități
	Aplică metode de calcul pentru determinarea tensiunilor și frecvențelor proprii.

Identifică soluții pentru echilibrarea rotorilor și reducerea vibrațiilor.

Interpretează rezultatele analizelor numerice și experimentale.

Propune planuri de rezolvare pentru probleme de rezistență și vibrații.

Formulează concluzii și soluții de optimizare pentru structuri de turbomașini.

	Responsabilitate și autonomie
	Demonstrează autonomie în realizarea proiectelor și a temelor aplicative.

Respectă principiile de etică academică și profesională în prezentarea rezultatelor.

Colaborează eficient cu colegii în activitățile de laborator și proiect.

Argumentează și validează soluțiile tehnice în raport cu cerințele de siguranță și performanță.

Conștientizează importanța cunoștințelor de rezistență și vibrații pentru siguranța și durabilitatea motoarelor aeronavelor.


8. Metode de predare 
Procesul de predare va combina metode expozitive (prelegerea, expunerea) cu metode interactive și aplicative, centrate pe student.

· Prelegeri interactive, sprijinite de prezentări PowerPoint, scheme și exemple numerice, pentru a facilita înțelegerea fenomenelor mecanice.

· Recapitulări și discuții la începutul fiecărui curs, pentru consolidarea noțiunilor parcurse și identificarea dificultăților de învățare.

· Demonstrații și modelări numerice, pentru analiza tensiunilor, vibrațiilor și frecvențelor proprii.

· Activități practice de laborator, prin care studenții investighează fenomene reale și verifică aplicabilitatea modelelor teoretice.

· Lucru în echipă, pentru rezolvarea sarcinilor complexe din proiecte, dezvoltând colaborarea și gândirea critică.

Participarea studenților la propriul parcurs de învățare se realizează prin alegerea temelor de proiect, discuții interactive și feedback continuu din partea cadrului didactic. Eventualele rămâneri în urmă se corectează prin explicații suplimentare, teme individuale, activități remediale și sesiuni de consultanță.

Astfel, disciplina sprijină dezvoltarea cunoștințelor teoretice și a competențelor practice necesare unui inginer aerospațial, pregătindu-i pe studenți pentru discipline avansate și pentru activitatea profesională.

9. Conținuturi

	Curs

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	1
	Calculul paletelor de rotor si stator

- regimuri de calcul; calculul la intindere, incovoiere, torsiune

- calculul piciorului de paleta
	10

	2
	Vibratia paletelor

· cauze, calculul frecventelor proprii de incovoiere si torsiune

· calculul tensiunilor de vibratie

diagrama de frecvente
	4

	3
	Calculul de rezistenta a discurilor  in stare elastica si elasto-plastica  de deformatie 
	10

	4
	Vibratia discurilor si a rotoarelor. Diagrama de frecvente.
	2

	5
	Calculul de rezistenta a arborilor si lagarelor:

· regimuri de calcul, forte si momente, tensiuni

vibratia arborilor si metode de reducere a  efectelor vibratiilor
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 

Ioan Manole – Turbomotoare de aviatie - constructia ansamblului motorului,Ed. Universitatea Politehnica Bucuresti, 1998

Ioan Manole – Sisteme de protectie pentru turbomotoare de aviatie, Ed. Universitatea Politehnica Bucuresti, 199 V. Stanciu, Daniel Crunteanu - Designul compresoarelor aerodinamice subsonice, Ed. Printech , 2009, ISBN 978-606-521-263-3

 Daniel Crunteanu, Ioan Manole - CALCULUL MOTOARELOR AEROREACTOARE - octombrie 2016,  editura  Politehnica Press, ISBN 978-606-515-714-9

 Daniel Crunteanu, Ioan Manole - Calculul motoarelor aeroreactoare Indrumar de proiect, editura  Politehnica Press, ISBN 978-606-515-715-6

Daniel Crunteanu, Ioan Manole - Calculul motoarelor aeroreactoare : îndrumar de laborator, editura  Politehnica Press,    ISBN 978-606-515-940-2,  decembrie 2020

Ioan Manole – Calculul si constructia motoarelor aeroreactoare, - Lucrari de laborator, Ed. Universitatea Politehnica Bucuresti, 1997


V. Stanciu, I. Gheorghe, L. Popescu – Vademecum de turbomotoare Ed. BREN, 2004 


	Laborator

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Determinarea frecventelor si a formelor de vibratie la palete si discuri
	6

	2.
	Determinarea influentei fortei centrifuge si a strangerii din piciorul de paleta asupra frecventei proprii de vibratie
	4

	3.
	Determinarea tensiunilor de mecanice  dezvoltate in palete supuse la intindere si incovoiere
	2

	4.
	Echilibrarea rotoarelor
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 

Ioan Manole – Turbomotoare de aviatie - constructia ansamblului motorului,Ed. Universitatea Politehnica Bucuresti, 1998

Ioan Manole – Sisteme de protectie pentru turbomotoare de aviatie, Ed. Universitatea Politehnica Bucuresti, 199 V. Stanciu, Daniel Crunteanu - Designul compresoarelor aerodinamice subsonice, Ed. Printech , 2009, ISBN 978-606-521-263-3

 Daniel Crunteanu, Ioan Manole - CALCULUL MOTOARELOR AEROREACTOARE - octombrie 2016,  editura  Politehnica Press, ISBN 978-606-515-714-9

 Daniel Crunteanu, Ioan Manole - Calculul motoarelor aeroreactoare Indrumar de proiect, editura  Politehnica Press, ISBN 978-606-515-715-6

Daniel Crunteanu, Ioan Manole - Calculul motoarelor aeroreactoare : îndrumar de laborator, editura  Politehnica Press,    ISBN 978-606-515-940-2,  decembrie 2020

Ioan Manole – Calculul si constructia motoarelor aeroreactoare, - Lucrari de laborator, Ed. Universitatea Politehnica Bucuresti, 1997


V. Stanciu, I. Gheorghe, L. Popescu – Vademecum de turbomotoare Ed. BREN, 2004 


	Proiect

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Calculul de rezistenta si vibratie a paletei  turbomotorului impus prin tema
	6

	2.
	Calculul de rezistenta si vibratie a discului turbomotorului impus prin tema
	4

	3.
	Calculul de rezistenta si vibratie a arborelui pentru turbomotorul impus prin tema
	4

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 

Ioan Manole – Turbomotoare de aviatie - constructia ansamblului motorului,Ed. Universitatea Politehnica Bucuresti, 1998

Ioan Manole – Sisteme de protectie pentru turbomotoare de aviatie, Ed. Universitatea Politehnica Bucuresti, 199 V. Stanciu, Daniel Crunteanu - Designul compresoarelor aerodinamice subsonice, Ed. Printech , 2009, ISBN 978-606-521-263-3

 Daniel Crunteanu, Ioan Manole - CALCULUL MOTOARELOR AEROREACTOARE - octombrie 2016,  editura  Politehnica Press, ISBN 978-606-515-714-9

 Daniel Crunteanu, Ioan Manole - Calculul motoarelor aeroreactoare Indrumar de proiect, editura  Politehnica Press, ISBN 978-606-515-715-6

Daniel Crunteanu, Ioan Manole - Calculul motoarelor aeroreactoare : îndrumar de laborator, editura  Politehnica Press,    ISBN 978-606-515-940-2,  decembrie 2020

Ioan Manole – Calculul si constructia motoarelor aeroreactoare, - Lucrari de laborator, Ed. Universitatea Politehnica Bucuresti, 1997


V. Stanciu, I. Gheorghe, L. Popescu – Vademecum de turbomotoare Ed. BREN, 2004 


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor date la lucrarea scrisă
	Evaluare 
	50%



	10.5 Seminar/laborator/proiect
	Se verifica modul de intocmire a referatelor de laborator , inclusiv printr-o sustinere orala a lor.
	Testare pe parcurs
	20%



	
	Se verifica modul de intocmire a etapelor de proiect , inclusiv printr-o sustinere orala a lor.
	Testare pe parcurs
	30%

	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


	Data completării 
	Titular de curs

                          
	Titular(ii) de aplicații

	
	 Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
	As. Drd. ing. Andrei George TOTU

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
___________________________________________________________________



	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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