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fișa disciplinei
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ştiinţe Aerospaţiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospaţială

	1.5 Programul de studii universitare 
	Sisteme de Propulsie

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București


2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 

	Teoria arderii în aeromotoare

	2.2 Titularul
	Leventiu Constantin

	2.3 Titularul activităților de seminar / laborator/proiect
	Leventiu Constantin

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul/ 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	UPB.09.S.07.O.012


3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	2
	Din care: curs
	1
	seminar/laborator/
proiect
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	28
	Din care: curs
	14
	14
	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	20

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	22

	3.8 Total ore pe semestru
	50

	3.9 Numărul de credite
	2


4. Precondiții (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum 
	Termodinamica, Mecanica fluidelor, Ecuatii generale ale dinamicii gazelor

	4.2 de rezultate ale învățării 
	


5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegere tablă, videoproiector, dialog interactiv

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Prelegere interactivă la tablă cu prezentarea sintetică a modelelor de analiză ce urmează a fi utilizate la aplicaţii concrete, numerice.


6. Obiectiv general 

Această disciplină se studiază în cadrul domeniului Inginerie aerospațială / specializării Sisteme de propulsie și are ca obiectiv familiarizarea studenților cu conceptele fundamentale de termochimie, cinetică chimică și procese de ardere, indispensabile pentru înțelegerea și modelarea fenomenelor din cadrul turbomotoarelor și al altor sisteme de propulsie.

Cursul urmărește să ofere studenților o viziune unitară asupra mecanismelor de reacție chimică, arderii combustibililor, proceselor de ardere adiabatică, arderii cu preamestec și difuzive, precum și asupra aplicării ecuațiilor de conservare în analiza fenomenelor de ardere.

Justificarea includerii acestei discipline în planul de învățământ constă în rolul esențial al proceselor de ardere în funcționarea sistemelor de propulsie. Înțelegerea lor permite nu doar dimensionarea corectă a componentelor motoarelor, ci și evaluarea performanțelor energetice și a impactului asupra mediului.

Prin tematicile abordate, disciplina contribuie la formarea unei baze teoretice și practice solide, care să permită studenților să integreze conceptele în rezolvarea de probleme concrete, pregătindu-i pentru disciplinele de specialitate avansate și pentru activitatea profesională în domeniul ingineriei aerospațiale.

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Enumeră principalele noțiuni de cinetică chimică și etapele arderii combustibililor.

Explică concepte fundamentale din termochimie și proprietățile amestecurilor reactive.

Recunoaște tipurile de reacții chimice și procesele de ardere (în oxidant, în aer, adiabatică).

Compară diferite mecanisme de reacție și caracteristicile lor.

Exemplifică aplicarea ecuațiilor de conservare la studiul arderii.

	Abilități
	Identifică soluții pentru modelarea arderii în diverse condiții (amestecuri, preamestec, difuzie).

Aplică teoria cineticii chimice și a termodinamicii arderii în rezolvarea problemelor practice.

Interpretează relațiile de cauzalitate dintre parametrii fizico-chimici și fenomenele de ardere.

Dezvoltă calcule și simulări pentru reacții de ordin diferit și pentru determinarea temperaturii de ardere.

Formulează concluzii pe baza experimentelor de laborator și propune soluții de optimizare.

	Responsabilitate și autonomie
	Demonstrează autonomie în documentarea bibliografică și în utilizarea metodelor de calcul.

Respectă principiile de etică academică în prezentarea și interpretarea rezultatelor.

Manifestă colaborare activă cu colegii și cadrele didactice în lucrările de laborator și proiect.

Argumentează corectitudinea soluțiilor propuse și validează rezultatele prin raportare la modele teoretice.

Conștientizează importanța cunoștințelor de ardere în contextul ingineriei aerospațiale și al protecției mediului.


8. Metode de predare 
Procesul de predare are în vedere atât transmiterea de cunoștințe teoretice, cât și dezvoltarea competențelor practice, prin metode centrate pe student. Se vor combina metode expozitive (prelegerea, expunerea), cu metode interactive și aplicative (conversația, demonstrația, experimentul, modelarea numerică, exercițiul practic).

Predarea se va realiza prin:

· prelegeri interactive, susținute cu ajutorul prezentărilor PowerPoint, schemelor și animațiilor care facilitează înțelegerea proceselor aerodinamice;

· recapitulări și discuții la începutul fiecărui curs, pentru a fixa noțiunile anterioare și a identifica eventualele dificultăți de învățare;

· demonstrații și simulări numerice (în MathCad, MATLAB, Fortran), pentru înțelegerea legăturilor dintre parametrii cinematici, aerodinamici și energetici;

· activități practice și rezolvări de probleme în cadrul laboratoarelor și proiectelor, menite să dezvolte capacitatea de aplicare și sinteză;

· lucru în echipă pentru dezvoltarea competențelor colaborative și pentru stimularea schimbului de idei între studenți.

Prin aceste metode se urmărește atât asimilarea eficientă a cunoștințelor, cât și dezvoltarea abilităților practice, a spiritului critic și a capacității de lucru autonom și responsabil.

9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	1
	Introducere in termochimie
	2

	2
	Noțiuni de cinetică chimică

  1 Generalităţi;

  2 Proprietatile unui amestec

  3 Mechanisme de reactie 

  4 Viteza de reactie
	4

	3
	Arderea combustibililor

  1 Arderea in oxiden

  2 Arderea in aer

  3 Puterea calorica

  4 Temperatura de ardere adiabatica
	2

	4
	Ecuatiile de conservare pentru

  1 Fluid omogen

  2 Amestec
	4

	5
	Arderea cu preamestec 

Arderea difuziva
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 

F.A. Williams, Combustion Theory,ISBN 0-8053-9801-5, 1985

C.K. Law, Combustion physics, ISBN 978-0-521-87052-8,  2006

I. Glassman, R. Yetter, Combustion, 978-0-12-088573-2, 2008

T.Poinsot, D. Veynante, Theoretical and Numerical Combustion, 1-930217-10-2,2005 

A.Bejan,Termodinamica avansata,973-31-0994-0, 1996

G. Baranescu, Calculul proceselor de ardere, Editura Academiei R.P.R.,1955

C.Berbente,V.N.Constantinescu,dimanica gazelor II,UPB,1985 


	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Reactii elementare

Reactii de ordinul 1

Reactii de ordinul 2

Reactii de ordinul 3
	4

	2.
	Temperatura de arderea adiabatica
	2

	3.
	Cantera
	4

	4.
	Arderea cu preamestec
	2

	5.
	Verificare finala
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 

F.A. Williams, Combustion Theory,ISBN 0-8053-9801-5, 1985

C.K. Law, Combustion physics, ISBN 978-0-521-87052-8,  2006

I. Glassman, R. Yetter, Combustion, 978-0-12-088573-2, 2008

T.Poinsot, D. Veynante, Theoretical and Numerical Combustion, 1-930217-10-2,2005 

A.Bejan,Termodinamica avansata,973-31-0994-0, 1996

G. Baranescu, Calculul proceselor de ardere, Editura Academiei R.P.R.,1955

C.Berbente,V.N.Constantinescu,dimanica gazelor II,UPB,1985


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor date la lucrarea scrisă
	Evaluare 
	20%



	10.5 Seminar/laborator/proiect
	Rezolvarea subiectelor date la lucrari scrise
	Testare pe parcurs
	80%



	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


	Data completării 
	Titular de curs

                          
	Titular(ii) de aplicații

	
	 Conf. Dr. ing. Leventiu Constantin
	Conf. Dr. ing. Leventiu Constantin

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
Prof. dr. ing. Marius Stoia
___________________________________________________________________



	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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