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fișa disciplinei
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ştiinţe Aerospaţiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospaţială

	1.5 Programul de studii universitare 
	Sisteme de Propulsie

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București


2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 

	Procese staționare în turbomașini radiale

	2.2 Titularul
	Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu

	2.3 Titularul activităților de seminar / laborator/proiect
	As. Drd. Ing. Andrei Cojocea

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	UPB.09.S.06.O.011


3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	Din care: curs
	2
	seminar/laborator/
proiect
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	Din care: curs
	28
	seminar/laborator/
proiect
	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	17

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	19

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3


4. Precondiții (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum 
	Mecanica fluidelor / Aerodinamică

Termodinamică / Termogazodinamică

Bazele turbomașinilor

Bazele propulsiei aeronautice

(recomandat) Procese staționare în turbomașini axiale

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Ecuațiile de mișcare ale fluidului, noțiuni de curgere în canale și rețele de palete

Parametri cinematici, aerodinamici și energetici ai treptelor de compresor/turbină

Diagrame termodinamice (i-s) și evaluarea pierderilor/randamentelor

Utilizarea de bază a instrumentelor de calcul (Mathcad/MATLAB) pentru probleme de profilare și caracteristici


5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Sală dotată cu videoproiector, computer și tablă.

Acces la prezentări, scheme și diagrame (i-s, harta de funcționare).

Platformă electronică pentru materiale de curs, teme și bibliografie.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Sală cu calculatoare și software de calcul/simulare (Mathcad/MATLAB; opțional CFD).

Fișe de lucru pentru exerciții: dimensionare canal, profilare, determinarea pierderilor, trasare caracteristici.

Resurse pentru proiect: modele/șabloane de calcul al ciclului ideal, module pentru admisie sub/supersonică, compresor centrifug și caracteristica sa


6. Obiectiv general 

Disciplină din domeniul Inginerie aerospațială / specializarea Sisteme de propulsie, care urmărește familiarizarea studenților cu modelele, metodele și principiile de analiză și proiectare pentru compresoare centrifuge și turbine radiale.
Tematicile includ: evoluția curgerii în coordonate r-s în compresorul centrifugal; transferul de energie și influența soluțiilor constructive; mecanismul producerii presiunii în canal; ecuațiile de mișcare în rețele; canale de admisie; anterotrol/rotația relativă, distribuții de viteză și profilare; pierderi în rotor/difuzor; caracteristica de debit și universală a treptei; bazele destinderii și performanțele turbinei radiale; optimizarea geometriei turbinei; curgerea staționară.
Justificare: disciplina furnizează baza necesară pentru dimensionarea, evaluarea performanțelor și optimizarea etapelor radiale din turbomotoare, legând teoria de aplicații practice și de proiectul de curs.
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Enumeră elementele constructive și rolul lor în compresorul centrifugal și turbina radială.

Explică transferul de energie și corelațiile dintre parametrii cinematici, aerodinamici și energetici.

Recunoaște tipurile de pierderi (rotor/difuzor) și impactul lor asupra randamentului.

Redă în cuvinte proprii ecuațiile de mișcare în rețele și aplicarea lor la curgerea prin canal.

Compară caracteristicile de debit și „universală” pentru diferite configurații.

	Abilități
	Aplică teoria pentru calculul canalului și profilarea treptei de compresor centrifugal.

Identifică soluții și propune un plan de rezolvare pentru proiectarea admisiei (sub/supersonică).

Planifică și execută calculul ciclului ideal și al performanțelor treptei/turbinei.

Dezvoltă și interpretează caracteristica compresorului; formulează concluzii și recomandări de optimizare.

Utilizează instrumente de calcul pentru a compila rezultate și a produce diagrame i-s, hărți de funcționare.

	Responsabilitate și autonomie
	Diferenciază și formulează concluzii privind alegerea soluției constructive în funcție de cerințe.

Verifică corectitudinea calculelor, argumentează ipotezele și validează rezultatele cu diagrame și corelații din literatură.

Colaborează eficient în echipă la seminarii/proiect și respectă etica academică (citare corectă, trasabilitate).

Prioritizează etapele proiectului și gestionează timpul pentru livrarea soluțiilor tehnice.


8. Metode de predare 
Predare centrată pe student, îmbinând metode expozitive cu activități interactive și aplicative:

· Prelegeri cu prezentări, scheme și exemple numerice; recapitulare la începutul fiecărui curs.

· Conversație ghidată / problem-solving pe baza temelor din seminar (cele 5 etape din proiect).

· Modelare și exerciții aplicative: profilare canal, evaluarea pierderilor, trasarea caracteristicilor.

· Mini-proiect pe etape (soluție constructivă, ciclu ideal, admisie, calcul compresor, caracteristică), cu feedback continuu.

· Lucru în echipă și prezentări scurte ale soluțiilor; sesiuni remediale pentru rămâneri în urmă (exerciții suplimentare, tutorat).

Seminar: Dialog interactiv cuprinzând clarificări ale cursului şi ale temelor de casă/proiectelor. 
9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	1
	Generalităţi, evolutia aerului în coordonate i-s Principiul funcţionării compresorului centrifugal
	2

	2
	Transferul de energie între motor şi aer, triunghiurile de viteze, performanţele compresorului centrifug, influenţa soluţiei constructive asupra comprimării aerulu
	2

	3
	Rotorul cu număr finit de palete, mecanismul producerii câmpului de viteze într-un canal rotitor, coeficientul de alunecare
	2

	4
	Ecuaţiile de mişcare a fluidului în reţelele de palete radiale
	2

	5
	Canalizaţia de admisie, clasificare, soluţii constructive
	2

	6
	Anterotorul, distribuţia de viteze, influenţa soluţiei constructive, profilare
	2

	7
	Curgerea în plan normal şi meridional, profilarea canalului de lucru al compresoului centrifug
	2

	8
	Studiul pierderilor în rotorul compresorului centrifug, pierderile în difuzorul de ieşire
	4

	9
	Caracteristica de debit şi universală a treptei compresorului centrifug
	2

	10
	Bazele destinderii în turbina radială
	2

	11
	Performanţele turbinei radiale
	2

	12
	Caracteristicile turbinei radiale
	2

	13
	Optimizarea geometriei turbinei radiale
	2

	14
	Curgerea staţionara în turbina radială
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 

- V. Stanciu – Procese în turbomotoare, Note de curs, Ed. Printech, Buc., 2001

- V. Stanciu – Modelarea tracţiunii sistemelor de propulsie, Ed. Urania, Buc.,2001

- V. Stanciu, M/ Boşcoianu – Pompajul compresoarelor cinetice, Ed. MPM Edit Consult, Bucureşti, 2002

- V. Stanciu, E. Rotaru – Termogazodinamica staţionară a turbomotoarelor, Vol.  1-2, Ed. Bren, Bucureşti, 2002

- V. Stanciu, C. Dinu, S. Popescu – Termogazodinamica turbinelor radiale, Ed. Bren, Bucureşti, 2004

- V. Stanciu, V. Silivestru, C-tin Levenţiu, C. Dinu – Gazodinamica tranzitorie a turbomotoarelor, Ed. Printech, Bucureşti, 2005

- V. Stanciu, Daniel Crunteanu - Designul compresoarelor aerodinamice subsonice, Ed. Printech , 2009, ISBN 978-606-521-263-3


	SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Alegerea soluţiei constructive de bază a motorului
	2

	2.
	Calculul ciclului ideal.real la punct fix şi în zbor (V, H)
	2

	3.
	Calculul dispozitivului de admisie subsonic şi supersonic
	4

	4.
	Calculul compresorului centrifug (profilare canal, parametrii de curgere,

diagrama i-s pentru o treaptă)
	4

	5.
	Calculul caracteristicii compresorului centrifug
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 

- V. Stanciu – Procese în turbomotoare, Note de curs, Ed. Printech, Buc., 2001

- V. Stanciu – Modelarea tracţiunii sistemelor de propulsie, Ed. Urania, Buc.,2001

- V. Stanciu, M/ Boşcoianu – Pompajul compresoarelor cinetice, Ed. MPM Edit Consult, Bucureşti, 2002

- V. Stanciu, E. Rotaru – Termogazodinamica staţionară a turbomotoarelor, Vol.  1-2, Ed. Bren, Bucureşti, 2002

- V. Stanciu, C. Dinu, S. Popescu – Termogazodinamica turbinelor radiale, Ed. Bren, Bucureşti, 2004

- V. Stanciu, V. Silivestru, C-tin Levenţiu, C. Dinu – Gazodinamica tranzitorie a turbomotoarelor, Ed. Printech, Bucureşti, 2005

- V. Stanciu, Daniel Crunteanu - Designul compresoarelor aerodinamice subsonice, Ed. Printech , 2009, ISBN 978-606-521-263-3


	Proiect

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Proiectul contine urmatoarele etape

Alegerea soluţiei constructive de bază a motorului
	2

	2.
	Calculul ciclului ideal.real la punct fix şi în zbor (V, H)
	2

	3.
	Calculul dispozitivului de admisie subsonic şi supersonic
	2

	4.
	Calculul compresorului centrifug (profilare canal, parametrii de curgere, diagrama i-s pentru o treaptă)
	4

	5.
	Calculul caracteristicii compresorului centrifug
	4

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 

- V. Stanciu – Procese în turbomotoare, Note de curs, Ed. Printech, Buc., 2001

- V. Stanciu – Modelarea tracţiunii sistemelor de propulsie, Ed. Urania, Buc.,2001

- V. Stanciu, M/ Boşcoianu – Pompajul compresoarelor cinetice, Ed. MPM Edit Consult, Bucureşti, 2002

- V. Stanciu, E. Rotaru – Termogazodinamica staţionară a turbomotoarelor, Vol.  1-2, Ed. Bren, Bucureşti, 2002

- V. Stanciu, C. Dinu, S. Popescu – Termogazodinamica turbinelor radiale, Ed. Bren, Bucureşti, 2004

- V. Stanciu, V. Silivestru, C-tin Levenţiu, C. Dinu – Gazodinamica tranzitorie a turbomotoarelor, Ed. Printech, Bucureşti, 2005

- V. Stanciu, Daniel Crunteanu - Designul compresoarelor aerodinamice subsonice, Ed. Printech , 2009, ISBN 978-606-521-263-3


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor date la lucrarea scrisă
	Examen final - Lucrare scrisă cuprinzând întrebări de sinteză, cu caracter aplicativ şi care necesită calcule concrete
	50%



	10.5 Seminar/laborator/proiect
	Realizarea etapelor proiectului
	Verificarea pe parcurs a proiectului
	20%



	
	Teme pe parcurs
	Prezentare scrisă şi/sau pe calculator plus susţinere orală (colocviu)
	30%



	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


	Data completării 
	 Titular de curs

                 
	Titular(ii) de aplicații

	
	Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
	As. Drd. Ing. Andrei Cojocea

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
Prof. dr. ing. Marius Stoia _________________________________________________________________



	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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