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fișa disciplinei
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Ştiinţe Aerospaţiale „Elie Carafoli”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospaţială

	1.5 Programul de studii universitare 
	Sisteme de Propulsie

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București


2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 

	Procese în motoare cu piston pentru aviaţie 

	2.2 Titularul
	Ş. L. Dr. Ing. Marius BREBENEL

	2.3 Titularul activităților de seminar / laborator/proiect
	As. Drd. Ing. Mihnea GALL

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	UPB.09.S.06.O.010


3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	Din care: curs
	1
	seminar/laborator/
proiect
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	28
	Din care: curs
	14
	seminar/laborator/
proiect
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	15
15
15

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	47

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3


4. Precondiții (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum 
	Ecuaţii Diferenţiale, Bazele Termotehnicii, Termotehnică și Mașini Termice, Mecanica Fluidelor

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Programare MathCad, MatLab, Fortran 


5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegere tablă, videoproiector, dialog interactiv

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Prelegere interactivă la tablă cu prezentarea sintetică a modelelor de analiză ce urmează a fi utilizate la aplicaţii concrete, numerice.


6. Obiectiv general 

Punerea la dispoziţia studenţilor a metodelor de bază pentru calculul termogazodinamic al motoarelor cu piston pentru aviaţie
Familiarizarea studenţilor cu modelele matematice utilizate în analiza proceselor din motoarele cu piston
Familiarizarea studenţilor cu metodele de simulare a proceselor din motoarele cu piston pentru aviaţie
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Elaborarea şi dezvoltarea de modele matematice în vederea analizei proceselor din motoarele cu piston 

Capabilitatea de a proiecta un motor cu piston din punct de vedere gazodinamic
Capabilitatea de a analiza arderea diverselor tipuri de combustibili în motoarele cu piston

Capabilitatea de a estima emisiile poluante ale motoarleor cu piston

	Abilități
	Analiza metodică a problemelor întâlnite în practica inginerească, legătura dintre cauze şi efecte

Modelarea matematică a fenomenelor fizice uzuale, rezolvarea ecuaţiilor modelului şi

interpretarea rezultatelor

Aprofundarea cunoştinţelor de la alte discipline, prin utilizarea metodelor şi algoritmilor de lucru la probleme de interes practic, ingineresc

	Responsabilitate și autonomie
	Selectează și analizează surse bibliografice potrivite. 

Respectă principiile de etică academică, citând corect sursele bibliografice utilizate. 

Manifestă colaborare cu ceilalți colegi și cadre didactice în desfășurarea activităților didactice. Demonstrează autonomie în organizarea activităţii de învățare sau a problemelor de rezolvat. 

Manifestă responsabilitate socială prin implicarea activă în viața socială studențească/implicare în evenimentele din comunitatea academică. 
Promovează/contribuie prin soluții noi, aferente domeniului de specialitate, pentru a îmbunătăți calitatea vieții sociale. 

Conștientizează valoarea contribuției sale în domeniul ingineriei 


8. Metode de predare 
Curs:  prelegeri, cuprinzând prezentări de slide-uri la videoproiector acompaniate de demonstraţii formule şi ecuaţii la tablă, cu exemplificări suplimentare necuprinse în slide-uri
Seminar: Dialog interactiv cuprinzând clarificări ale cursului şi ale temelor de casă/proiectelor. 
9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Clasificarea motoarelor cu piston
	2

	II
	Ciclul ideal al motorului cu aprindere prin scânteie şi aspiratie naturală
	4

	III
	Ciclul ideal al motorului cu aprindere prin scânteie supraalimentat
	4

	IV
	Ciclul ideal al motorului cu aprindere prin comprimare
	2

	V
	Analiza procesului real de admisie (motor cu admisie naturală)
	2

	VI
	Analiza procesului real de admisie (motor cu supraalimentare)
	2

	VII
	Analiza procesului real de comprimare
	2

	VIII
	Analiza proceselor de ardere 
	4

	IX
	Studiul arderii anormale (detonaţia)
	2

	X
	Analiza procesului real de destindere
	2

	XI
	Calculul performanţelor motoarelor cu piston 
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 

1. M. Brebenel – “Procese în motoarele cu piston pentru aviaţie”, Suport curs (slide-uri printate)

2. C.A. Vasilescu – „Motoare de avion cu piston”, Litografia UPB, Bucuresti, 1974

3. B. Grunwald – „Teoria, calculul şi construcţia motoarelor pentru autovehicule rutiere”, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1980

4. D. Taraza – „Dinamica motoarelor cu ardere internă”, Ed. Did. şi Pedagogică, Bucureşti, 1985
5. N.V. Burnete, N. Burnete – “Motoare cu ardere internă și termodinamică”, Ed.UTPress, Cluj-Napoca, 2021
6. M. Maslenikov, M.S. Rapiport – “Motoare cu piston pentru aviaţie”, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1953



	LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Prezentarea cerinţelor din tema de casă şi distribuirea datelor specifice
	2

	2.
	Aplicaţii numerice privind ciclul ideal al motoarului cu piston cu aspiraţie naturală
	2

	3.
	Aplicaţii numerice privind ciclul ideal al motorului cu piston cu supraalimentare
	2

	4.
	Simulări numerice privind procesul de admisie naturală
	2

	5.
	Simulări numerice privind procesul de ardere
	2

	6.
	Simulări numerice privind procesul de destindere şi evacuare
	2

	7.
	Simulări numerice privind determinarea performanţelor motorului cu piston
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 

1. M. Brebenel – “Procese în motoarele cu piston pentru aviaţie”, Suport curs (slide-uri printate)

2. C.A. Vasilescu – „Motoare de avion cu piston”, Litografia UPB, Bucuresti, 1974

3. B. Grunwald – „Teoria, calculul şi construcţia motoarelor pentru autovehicule rutiere”, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1980

4. D. Taraza – „Dinamica motoarelor cu ardere internă”, Ed. Did. şi Pedagogică, Bucureşti, 1985

5. N.V. Burnete, N. Burnete – “Motoare cu ardere internă și termodinamică”, Ed.UTPress, Cluj-Napoca, 2021

6. M. Maslenikov, M.S. Rapiport – “Motoare cu piston pentru aviaţie”, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1953


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor date la lucrarea scrisă
	Examen final - Lucrare scrisă cuprinzând întrebări de sinteză, cu caracter aplicativ şi care necesită calcule concrete
	50%



	
	
	Activitate în timpul semestrului
	10%



	
	
	
	

	10.5 Seminar/laborator/proiect
	Prezenţă şi activitate la lucrările de laborator în timpul semestrului
	
	10%



	
	Temă de casă
	Prezentare scrisă şi/sau pe calculator plus susţinere orală (colocviu)
	30%



	10.6 Condiții de promovare

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


	Data completării 
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Titular de curs

                          
	Titular(ii) de aplicații

	
	Ş.L. Dr. Ing. Marius BREBENEL                      
	As. Drd. Ing. Mihnea GALL

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
___________________________________________________________________



	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 



[image: image3.png]


