	
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA București

Facultatea INGINERIE AEROSPAŢIALĂ 
	[image: image1.png]





[image: image1.png]

fișa disciplinei
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Grafica Inginereasca si Design Industrial

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospaţială

	1.5 Programul de studii universitare 
	Sisteme de Propulsie

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București


2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 

	Procese staționare în turbomașini radiale

	2.2 Titularul
	Prof. dr. ing. Ionel Simion

	2.3 Titularul activităților de seminar / laborator/proiect
	Prof. dr. ing. Ionel Simion

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Op

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	UPB.09.S.06.A.004


3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	Din care: curs
	2
	seminar/laborator/
proiect
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	Din care: curs
	28
	seminar/laborator/
proiect
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	6

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	8

	3.8 Total ore pe semestru
	50

	3.9 Numărul de credite
	2


4. Precondiții (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum 
	

	4.2 de rezultate ale învățării 
	


5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Cursurile se vor desfășura în săli dotate cu videoproiector și computer, pentru prezentarea conceptelor de modelare geometrică, a schemelor și exemplelor practice realizate în software CAD/CAE.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Laboratoarele necesită o sală cu calculatoare individuale pentru studenți, conectate în rețea și dotate cu software specializat (Autodesk Inventor, CATIA, AutoCAD sau echivalent), licențiat și actualizat. Activitățile practice presupun utilizarea directă a acestor programe pentru modelare geometrică, analiză FEA și generarea desenelor tehnice, fiind esențială buna funcționare a echipamentelor și accesul la materiale de instruire digitală.


6. Obiectiv general 

Disciplina urmărește formarea competențelor de modelare geometrică 3D și de utilizare a software-ului CAD/CAE pentru proiectarea și analiza produselor tehnice. Studenții vor dobândi cunoștințe despre principii, sisteme și metode de reprezentare geometrică, operații booleene și modelarea corpurilor solide, adaptabile și complexe. Totodată, vor învăța să utilizeze programe specializate (Autodesk Inventor, CATIA, AutoCAD) pentru a realiza modele parametrice de piese, ansambluri și simulări numerice (FEA). Cursul asigură pregătirea necesară pentru proiectarea asistată de calculator, contribuind la dezvoltarea competențelor aplicative din domeniul ingineriei mecanice și aerospațiale.
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explice principiile modelării geometrice și rolul sistemelor CAD/CAE.

Descrie metodele de reprezentare, proiecțiile și regulile de cotare.

Clasifice tipurile de modele: solide plane, curbe plane, suprafețe 3D și ansambluri.

Explice conceptele de modelare parametrică și modelare adaptabilă.

Descrie funcționalitățile programelor de proiectare asistată (Autodesk Inventor, CATIA, AutoCAD).

	Abilități
	Aplice operații booleene și tehnici de modelare solidă în realizarea de piese și ansambluri.

Utilizeze Autodesk Inventor și alte programe CAD pentru a dezvolta modele 3D.

Realizeze analize numerice FEA pentru evaluarea comportării structurale a modelelor create.

Conceapă desene tehnice corelate cu modelele 3D, respectând standardele de cotare și reprezentare.

Dezvolte documentații tehnice și rapoarte pe baza proiectelor realizate.

	Responsabilitate și autonomie
	Verifica și valida modelele 3D create, identificând și corectând eventualele erori.

Formula concluzii și soluții tehnice argumentate în cadrul proiectelor practice.

Lucra eficient atât individual, cât și în echipă, pentru realizarea sarcinilor de modelare.

Respecta principiile eticii profesionale și standardele de utilizare a software-ului CAD/CAE.

Demonstra autonomie în utilizarea instrumentelor digitale și responsabilitate în aplicarea lor la probleme reale de proiectare.


8. Metode de predare 
Procesul didactic combină prelegeri teoretice cu aplicații practice pe calculator, utilizând programe CAD/CAE. Cursurile includ expuneri cu suport vizual, exemple de modelare și demonstrații live în software specializat. Laboratoarele se concentrează pe realizarea de modele 3D parametrice, ansambluri, simulări numerice și generarea automată a desenelor de execuție.

Metodele de predare se bazează pe învățarea prin descoperire și rezolvare de probleme, cu implicarea directă a studenților în procesul de modelare și analiză. Fiecare sesiune practică include exerciții individuale și de echipă, consolidând abilitățile tehnice și colaborative.

Se încurajează comunicarea, creativitatea și formularea de soluții inovatoare, pregătind studenții pentru utilizarea instrumentelor moderne de proiectare în activitatea profesională.

9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	1
	1. Introducere în modelarea geometrică 

1.1 Rolul geometriei în CAD / CAM 

1.2 Rolul geometriei în grafica 3-D 

1.3 Modele, reprezentări, algoritmi şi sisteme 

1.4 Evoluția sistemelor de modelare geometrică. 
	2

	2
	2.1 Sisteme de proiecţie. 

2.2 Sisteme de coordonate. 

2.3 Primitive geometrice. 

2.4 Spaţii vectoriale 
	2

	3
	3. Reprezentări 

3.1 Scheme de reprezentare 

3.2 Metode pentru reprezentarea entităţilor geometrice 

3.2.1 Instanţierea primitivelor 

3.2.2 Descompunerea spaţială 

3.2.3 Metode constructive 

3.2.4 Generarea 

3.2.5 Interpolarea şi aproximarea 

3.2.6 Metoda frontierelor 

3.2.7 Metode hibride 

3.3 Fundamentare matematică 

3.3.1 Modele matematice şi reprezentări computaţionale 
	2

	4
	4. SOLIDE 

4.1 Modele matematice pentru solide rigide şi omogene 

4.2 Reprezentarea solidelor prin frontiere 
	2

	5
	5. Operaţii booleene cu solide 
	2

	6
	6. Modelarea obiectelor în Autodesk Inventor 
	6

	7
	7. Modelare 2d. Schițe plane. Curbe plane. Schițe 3d. 
	2

	8
	8. Crearea modelelor adaptabile şi a solidelor derivate. Familii parametrice de piese. 
	4

	9
	9. Simularea asamblării modelelor complexe 
	2

	10
	10. Folisrea utilitarului Design accelerator 
	2

	11
	11.1 Utilizarea FEA în CAD. 

11.2 Calculul proprietăţilor de masă 
	2

	12
	12. Integrarea proiectelor grafice cu Autodesk Inventor 
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 

1. Simion, I – Grafică inginerească - Introducere în proiectare, editura PRINTECH, Bucureşti, ISBN 973-652-403-5, 2001; 

2. Simion I. - CATIA. Ghid de modelare – editura BREN, Bucureşti, ISBN 978-973-648-861-0, 2009. 

3. Autodesk - Autodesk Inventor User’s guide; 

4. Simion, I – AUTOCAD 2005 for Engineers, editura TEORA USA LLC, ISBN 9781594960338, Wisconsin, USA, 2005; 

5. Requicha, A. - Geometric Modeling, University of Southern California, 2004; 

6. Bowyer, A. - Geometric Modelling, University of Bath, 2006.


	Laborator

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Spaţiul modelului. Entităţi geometrice tridimensionale 
	2

	2.
	Modelarea obiectelor în Autodesk Inventor. 
	2

	3.
	Modelarea prin constrângeri. 
	2

	4.
	Modelarea unui ansamblu mecanic 
	2

	5.
	Analiza modelelor 
	2

	6.
	Generarea automată a desenelor 
	2

	7.
	Generarea fişierelor de prezentare. 
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 

1. Simion, I – Grafică inginerească - Introducere în proiectare, editura PRINTECH, Bucureşti, ISBN 973-652-403-5, 2001; 

2. Simion I. - CATIA. Ghid de modelare – editura BREN, Bucureşti, ISBN 978-973-648-861-0, 2009. 

3. Autodesk - Autodesk Inventor User’s guide; 

4. Simion, I – AUTOCAD 2005 for Engineers, editura TEORA USA LLC, ISBN 9781594960338, Wisconsin, USA, 2005; 

5. Requicha, A. - Geometric Modeling, University of Southern California, 2004; 

6. Bowyer, A. - Geometric Modelling, University of Bath, 2006. 


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor date la lucrarea scrisă
	Examen final - Lucrare scrisă cuprinzând întrebări de sinteză, cu caracter aplicativ şi care necesită calcule concrete
	20%



	10.5 Seminar/laborator/proiect
	Teme pe parcurs
	Prezentare scrisă şi/sau pe calculator plus susţinere orală =
	80%



	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


	Data completării 
	 Titular de curs

                 
	Titular(ii) de aplicații

	
	Prof. dr. ing. Ionel Simion
	Prof. dr. ing. Ionel Simion

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
Prof. dr. ing. Ionel Simion _________________________________________________________________



	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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