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fișa disciplinei
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Stiinte aerospatiale Elie Carafoli 

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Construcții Aerospațiale, Construcții Aerospațiale, Sisteme de Propulsie, Echipamente şi Instalaţii de Aviaţie, Inginerie şi Management Aeronautic, Design aeronautic 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București


2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 
	Calculul și construcția planorului

	2.2 Titularul
	Conf dr. ing. Laurentiu Moraru

	2.3 Titularul activităților de seminar / laborator/proiect
	Conf dr. ing. Laurentiu Moraru

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul/ 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DS
	2.9 Codul disciplinei 
	UPB.09.S.05.A.002


3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	Din care: curs
	2
	seminar/laborator/
proiect
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	Din care: curs
	28
	seminar/laborator/
proiect
	14


	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	56

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	58

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4


4. Precondiții (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum 
	Nu este cazul

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Nu este cazul


5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegere tablă, videoproiector, dialog interactiv

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Prelegere interactivă la tablă cu prezentarea sintetică a modelelor de analiză ce urmează a fi utilizate la aplicaţii concrete, numerice.


6. Obiectiv general 

Disciplina are ca obiectiv formarea unei înțelegeri teoretice și practice privind principiile de zbor și construcția planorului, prin studierea condițiilor de calcul, a subsistemelor principale și a problemelor de aeroelasticitate. Studenții vor dobândi competențe în analiza geometrică, aerodinamică și structurală a planorului, în dimensionarea aripii, fuzelajului și ampenajului, precum și în utilizarea metodelor de calcul analitic și numeric. Cursul și laboratorul asigură pregătirea necesară pentru abordarea proiectării și evaluării structurale a planorului în conformitate cu cerințele de rezistență și performanță.
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Explice principiile generale ale zborului cu planorul și clasificările specifice.

Descrie parametrii geometrici, de masă și aerodinamici ai planorului și performanțele asociate.

Explice condițiile de calcul pentru planoare, factorii de sarcină și evoluțiile caracteristice.

Identifice normele de calcul pentru avioane ușoare și planoare.

Descrie soluțiile constructive pentru subsistemele principale (aripă, fuzelaj, ampenaje, tren de aterizare).

Explice noțiuni de aeroelasticitate și probleme speciale ale planorului.

	Abilități
	Aplice modele analitice și numerice pentru calculul sarcinilor și solicitărilor structurale.

Utilizeze diagrame de manevră și rafală pentru evaluarea rezistenței planorului.

Determina solicitările și tensiunile în structura aripii și a altor subsisteme, inclusiv prin metoda elementului finit.

Realizeze calcule preliminare și dimensionări structurale în funcție de materialele utilizate.

Dezvolte prezentări și rapoarte tehnice privind soluțiile constructive și performanțele planorului.

	Responsabilitate și autonomie
	Formula concluzii argumentate pe baza rezultatelor obținute la aplicații și proiecte.

Verifica și valida calculele efectuate, identificând eventualele erori și corectându-le.

Colabora eficient în echipe pentru realizarea lucrărilor practice și a proiectelor de analiză structurală.

Respecta etica profesională și regulile de utilizare responsabilă a resurselor de calcul și bibliografice.

Demonstra autonomie în realizarea temelor și responsabilitate în aplicarea cunoștințelor la probleme practice din domeniul construcției de planoare.


8. Metode de predare 
Procesul didactic combină prelegeri teoretice cu suport vizual (prezentări, planșe, desene la tablă), demonstrații pe modele sau exponate, discuții interactive și aplicații practice. Laboratoarele includ rezolvarea de calcule analitice și numerice, prezentarea de soluții constructive și analiza structurală asistată de calculator.

Se utilizează metode de învățare prin descoperire, experiment și rezolvare de probleme, cu accent pe implicarea activă a studenților. Fiecare curs pornește de la recapitularea noțiunilor fundamentale și le corelează cu aplicațiile practice. Prezentările și desenele facilitează înțelegerea conceptelor, iar temele de casă și proiectele de analiză structurală consolidează munca individuală și gândirea critică.

Se încurajează lucrul în echipă, comunicarea argumentată și formularea de soluții tehnice justificate, sprijinind dezvoltarea competențelor necesare în domeniul construcției și evaluării aeronavelor fără motor.
9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	INTRODUCERE. NOŢIUNI GENERALE.   Principii de zbor. Clasificări. Industria de planoare în România. Planorul: Descriere geometrică / masică / aerodinamică. Performanţe principale.                                                                                      
	4

	II
	CONDIŢII DE CALCUL PENTRU PLANOARE. Evoluţii caracteristice. Noţiunea de factor de sarcină. Zborul în atmosferă neliniştită (Problema rafalelor). Norme de calcul pentru avioane uşoare si planoare.                                                                                 
	6

	III
	CONSTRUCŢIA ŞI CALCULUL SUBANSAMBLELOR PRINCIPALE ALE PLANORULUI [ORGANOLOGIE]. Sarcini de calcul pe aripă/fuzelaj/ampenaje/tren. Materiale utilizate în construcţia planoarelor. Soluţii constructive reprezentative (în conformitate cu materialele utilizate). Calculul de rezistenţă al subansamblelor principale.
	8

	IV
	AEROELASTICITATE. Probleme speciale la planor.
	3

	
	Total:
	21

	Bibliografie: 

Predoiu, I., Construcţia Aeronavelor - Note de curs.

Grosu, I., Calculul si Construcţia Avionului, Vol. I-II, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1965.

Predoiu, I., (colectiv), Construcţia Aeronavelor - Manual pentru liceele industriale cu profil de aeronautică -, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1980.

Megson, T. H. G., Aircraft Structures for Engineering Students, Edward Arnold (Publishers) Ltd., London, 1972(1977). 


	LABORATOR/ SEMINAR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	CONSTRUCŢIE.  Planorul - Descriere, Geometrie, Sisteme de referinţă, Parametri aerodinamici, Caracteristici de zbor [Planşe + Desene la tablă].
	2

	2.
	APLICAŢII de CALCUL. Modele analitice pentru anumite cazuri de calcul ale planorului (extrase din programa cursului). Aplicaţii (numerice) la temele: Evoluţii caracteristice ale planoarelor şi Diagrama de manevră şi rafală. Determinarea prin calcul a solicitărilor pe aripă/fuzelaj/ampenaje. Determinarea tensiunilor - calcul preliminar. Modele de calcul structural avansat: Introducere în metoda elementului finit.  
	4

	3.
	CONSTRUCŢIE. Prezentare pe exponate a soluţiilor constructive reprezentative. Prezentare/Aplicaţii - Program de analiză structurală.
	6

	4
	Descriere tehnică a unui planor şi a structurii acestuia. Memoriu tehnic cu descrierea şi datele generale ale planorului. Desenul în trei vederi al planorului. Diagrama de manevră/rafală a aparatului. Descrierea structurii de rezistenţă / materialelor conform cu datele disponibile. Analiza structurală a unui element reprezentativ cu un program de firmă.
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 

Predoiu, I., Construcţia Aeronavelor - Note de curs.

Grosu, I., Calculul si Construcţia Avionului, Vol. I-II, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1965.

Predoiu, I., (colectiv), Construcţia Aeronavelor - Manual pentru liceele industriale cu profil de aeronautică -, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1980.

Megson, T. H. G., Aircraft Structures for Engineering Students, Edward Arnold (Publishers) Ltd., London, 1972(1977).


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Lucrare scrisă 


	Rezolvarea subiectelor de la lucrare
	20%

	10.5 Seminar/laborator/proiect
	Lucrari pe parcurs
	Evaluare periodică şi argumentație.
	80%

	10.6 Condiții de promovare

	Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	
	Conf. Dr. ing. Laurentiu Moraru
	Conf. Dr. ing. Laurentiu Moraru

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
 Prof. dr. ing. Marius Stoia____________________________________________



	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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