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fișa disciplinei
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Inginerie Aerospaţială

	1.3 Departamentul
	Termotehnică, Motoare Echipamente Termice și Frigorifice 

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie Aerospațială 

	1.5 Programul de studii universitare 
	Construcții Aerospațiale, Construcții Aerospațiale, Sisteme de Propulsie, Echipamente şi Instalaţii de Aviaţie, Inginerie şi Management Aeronautic, Design aeronautic 

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București


2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei 

	Termotehnică și mașini termice

	2.2 Titularul
	Prof. dr. ing. Dorin STANCIU

	2.3 Titularul activităților de seminar / laborator/proiect
	Conf.dr.ing. Dobre Catalina

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă/ 
	DD
	2.9 Codul disciplinei 
	UPB.09.D.05.O.001


3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	Din care: curs
	2
	seminar/laborator/
proiect
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	Din care: curs
	28
	seminar/laborator/
proiect
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	31

	Tutorat
	 0

	Examinări 
	 2

	Alte activități (dacă există): 
	 0

	3.7 Total ore studiu individual
	33

	3.8 Total ore pe semestru
	75

	3.9 Numărul de credite
	3


4. Precondiții (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum 
	Nu este cazul

	4.2 de rezultate ale învățării 
	Nu este cazul


5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)

	5.1  de desfășurare a cursului
	Prelegere tablă, videoproiector, dialog interactiv

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Prelegere interactivă la tablă cu prezentarea sintetică a modelelor de analiză ce urmează a fi utilizate la aplicaţii concrete, numerice.


6. Obiectiv general 

Disciplina se studiază în domeniul „Inginerie mecanică – Inginerie energetică/Inginerie aerospațială”, specializarea „Mașini termice și propulsie”, și are ca obiectiv familiarizarea studenților cu fundamentele și aplicațiile termodinamicii proceselor specifice mașinilor termice utilizate în transportul aerian și în instalații energetice. Cursul oferă cadrul metodologic pentru înțelegerea și modelarea proceselor de comprimare și destindere, a termodinamicii arderii și a ciclurilor teoretice și reale ale motoarelor cu ardere internă cu piston, ale turbomotoarelor, ale instalațiilor cu turbine cu abur și ale mașinilor frigorifice, precum și pentru înțelegerea principiilor sistemelor de ventilare și climatizare în ingineria aerospațială.
Prin integrarea conceptelor, modelelor și metodelor de analiză, disciplina poziționează studentul între cunoștințele de bază (termodinamică, mecanica fluidelor) și aplicațiile inginerești (propulsie, generare/recupe​rare de energie, HVAC), justificând includerea cursului în planul de învățământ prin relevanța sa directă pentru proiectarea, exploatarea și evaluarea performanțelor, randamentelor și impactului asupra mediului al sistemelor termice.
7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	Recunoaște și clasifică procesele de comprimare și destindere caracteristice mașinilor termice;

Explică în cuvinte proprii principiile termodinamicii arderii și mecanismele de formare a emisiilor;

Compară cicluri ideale vs. reale pentru motoare cu piston, turbomotoare și turbine cu abur;

Enumeră metodele de creștere a puterii și randamentului (supraalimentare, regenerare, răcire intermediară, reîncălzire, cicluri combinate);

Distinge între tipurile de cicluri frigorifice și condițiile lor de funcționare;

explică noțiunile specifice sistemelor de ventilare și climatizare (psihrometrie, bilanț de căldură/masă, calitatea aerului);

Sumarizează indicatorii de performanță (eficiențe, lucrul specific, consum specific, COP, exergie) și criteriile de evaluare.

	Abilități
	Aplice legile I și II ale termodinamicii pentru a calcula bilanțuri de energie/entropie în instalații reale;

Identifice soluții și să planifice rezolvarea problemelor de dimensionare și verificare pentru compresoare, turbine, schimbătoare de căldură și camere de ardere;

Calculeze și să compare performanțele ciclurilor (motoare cu piston, turboreactoare/turbofane, Rankine, cicluri frigorifice);

Utilizeze foi de calcul și instrumente de modelare numerică de bază pentru simularea ciclurilor și analiza sensibilității;

Elaboreze rapoarte tehnice și să argumenteze opțiuni de îmbunătățire a randamentului și reducere a emisiilor;

Conceapă, pe baza datelor de intrare, un plan simplificat pentru un sistem de ventilare/climatizare (încărcări termice, debite, selectarea componentelor);

Formuleze concluzii și recomandări tehnice în urma experimentelor/temelor de laborator.

	Responsabilitate și autonomie
	Compară alternative tehnologice și formulează concluzii motivate tehnic privind alegerea soluțiilor;

Verifică corectitudinea calculelor și identifică puncte tari/slabe ale unei configurații de ciclu;

Respectă principiile eticii academice și citează corect sursele utilizate;

Colaborează eficient în echipă și își asumă roluri distincte în proiectele de curs/laborator;

Argumentează impactul tehnologic și de mediu (eficiență energetică, emisii, sustenabilitate) al soluțiilor propuse;

Demonstrează autonomie în organizarea studiului, în gestionarea timpului și în prezentarea rezultatelor tehnice către colegi și cadre didactice.


8. Metode de predare 
Predarea este centrată pe student și combină prelegeri interactive (cu recapitulare la fiecare întâlnire), învățare prin probleme și proiecte pe studii de caz relevante, precum și laboratoare aplicate cu simulări. Progresul este monitorizat prin evaluare formativă (quizuri scurte, feedback rapid și peer-instruction), iar studenții își aleg tema proiectului, își stabilesc obiective intermediare și lucrează după rubrici transparente. Pentru recuperare se oferă ore de consultanță, materiale suplimentare și grupuri de sprijin, iar toate resursele (prezentări, video, seturi de probleme și date) sunt disponibile pe platforma cursului.
9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Procese de comprimare si destindere caracteristice mașinilor termice. 
	4

	II
	Termodinamica proceselor de ardere
	5

	III
	 Ciclurile teoretice si reale ale motoarelor cu ardere interna cu piston. Metode de creștere a puterii; Ciclurile motoarelor cu piston supraalimentate.
	5

	IV
	Ciclurile teoretice si reale ale turbomotoarelor. Metode de creștere a randamentului, metode de creștere a puterii.
	5

	V
	Ciclurile instalaților de turbine cu abur. Metode de creștere a randamentului, metode de creștere a puterii. Cicluri combinate
	3

	VI
	Ciclurile de funcționare a mașinilor frigorifice.
	2

	VII
	Sisteme de ventilare si climatizare utilizate in ingineria aerospațiala.
	4

	
	Total:
	28

	Bibliografie: 

1. Stanciu, D., Marinescu, M., „Termodinamica Tehnică”, Ed. PRINTECH, 2002

2. Marinescu, M., Dimitriu S., Chisacof, A.,  „Mărimi fundamentale în termodinamică,  Politehnica Press, București, 2003

3. Moran, J., Shapiro, N., „Fundamentals of Engineering Termodynamics”, Ed. John Wiley&Sons, 2003

4. Bejan, A., „Advanced Emgineering Termodynamics”, Ed. III, John Wiley&Sons, 2006


	LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Calculul termodinamic al proceselor de comprimare si destindere. Compresoare cu piston, compresoare cinetice, turbine.
	2

	2.
	Calculul arderii combustibililor lichizi si gazosi. Emisia de noxe.
	2

	3.
	Ciclurile motoarelor cu ardere interna cu piston.
	2

	4.
	Ciclurile turbomotoarelor. 
	2

	5.
	Ciclul instalațiilor de turbine cu abur. 
	2

	6.
	Cicluri frigorifice.
	2

	7.
	Sisteme de ventilare si climatizare utilizate in industria aerospațiala
	2

	
	Total:
	14

	Bibliografie: 

1. Stanciu, D., Marinescu, M., „Termodinamica Tehnică”, Ed. PRINTECH, 2002

2. Marinescu, M., Dimitriu S., Chisacof, A.,  „Mărimi fundamentale în termodinamică,  Politehnica Press, București, 2003

3. Moran, J., Shapiro, N., „Fundamentals of Engineering Termodynamics”, Ed. John Wiley&Sons, 2003

4. Bejan, A., „Advanced Emgineering Termodynamics”, Ed. III, John Wiley&Sons, 2006


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Rezolvarea subiectelor date la lucrarea scrisă
	Examen final - Lucrare scrisă cuprinzând întrebări de sinteză, cu caracter aplicativ şi care necesită calcule concrete
	50%



	10.5 Seminar/laborator/proiect
	Activitate de seminar
	Notarea pe parcurs
	20%



	
	Temele de studiu individual 
	Evaluate periodic şi argumentate.
	30%



	10.6 Condiții de promovare

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte.


	Data completării 
	Titular curs
	Titular(ii) de aplicații

	
	Prof. dr. ing. Dorin Stanciu
	Conf. Dr. ing. Catalina Dobre

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament
 Prof. dr. ing. Valentin APOSTOL ________________________________________________________



	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății

	Decan 
Prof. dr. ing. Daniel Eugeniu Crunteanu
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