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FIȘA DISCIPLINEI CONSTRUCȚIA APARATELOR DE BORD
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior/ 
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Inginerie Aerospațială

	1.3 Departamentul
	Ingineria sistemelor aeronautice si management aeronautic „Nicolae Tipei”

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie aerospațială

	1.5 Programul de studii universitare 
	Echipamente si instalații de aviație

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
(ro)
(en)
	
Istoria Tehnicii
History of Engineering and Technology

	2.2 Titularul/ii activităților de curs
	Constantinescu Cristian Emil

	2.3 Titularul/ii activităților de seminar / laborator/proiect
	-

	2.4 Anul de studiu
	I
	2.5 Semestrul
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	F

	2.8 Categoria formativă
	DC
	2.9 Codul disciplinei
	B.L.09.IA.2.I.Fac.14



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	2
	Din care: 3.2 curs
	2
	3.3 aplicații
	0

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	28
	Din care: 3.5 curs
	28
	3.6 seminar/laborator/proiect
	0

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire eseuri 
	18

	Tutorat
	x

	Examinări
	x

	Alte activități (dacă există): 
	x

	3.7 Total ore studiu individual
	8

	3.8 Total ore pe semestru
	46[footnoteRef:1] [1:  Se va calcula ținând cont că se acordă un credit pentru volumul de muncă care îi revine unui student cu frecvență la zi pentru a echivala 25 de ore de pregătire pentru dobândirea rezultatelor învățării.] 


	3.9 Numărul de credite
	2[footnoteRef:2] [2:  Se va completa conform planului de învățământ.] 




4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	-

	4.2 de rezultate ale învățării
	-




5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)/ 
	5.1  de desfășurare a cursului
	Sala de curs dotata cu proiector, tabla etc

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	-



6. Obiectiv general 
Disciplina „Istoria tehnicii” oferă o privire coerentă asupra evoluției tehnicii din Antichitate până la pragul anilor 2000, urmărind interdependența dintre idei științifice, nevoi sociale, resurse, economie și instituții. Se insistă pe momentele de salt tehnologic (infrastructuri, energie, mașini, materiale, comunicații, transport, automatizare, informatică) și pe modul în care acestea au schimbat societatea.
Cursul are un nucleu „universal” (civilizații vechi - revoluția industrială - secolul XX) și include, acolo unde există contribuții relevante, repere românești (infrastructuri, școală inginerească, invenții/soluții, tradiții instituționale). O lecție este dedicată istoriei UPB, ca exemplu de continuitate instituțională a învățământului tehnic românesc și de transfer al cunoașterii spre industrie și societate. Tradițiile învățământului tehnic superior legate de 1818 (Gheorghe Lazăr, Sf. Sava) sunt prezentate ca punct de plecare pentru firul instituțional.
La finalul disciplinei, studentul va putea:
· Să descrie etapele majore ale evoluției tehnicii (Antichitate-Ev Mediu-Renaștere-Revoluția industrială-Secolul XX).
· Să explice legătura dintre descoperiri/inovații tehnice și contextul social-economic (resurse, producție, război, transport, urbanizare).
· Să identifice „idei-tehnologii platformă” (ex.: roata, arcul, betonul roman, tiparul, mașina cu abur, electricitatea, semiconductorii) și efectele lor sistemice.
· Să recunoască și să argumenteze contribuții românești relevante în istoria tehnicii și ingineriei (exemple punctuale, corect contextualizate).
· Să plaseze evoluția UPB/învățământului tehnic românesc într-o cronologie instituțională și tehnologică mai largă.



7. Rezultatele învățării 
	Cunoștințe
	Studentul va fi capabil să:
· Definească noțiunile de bază: tehnică, tehnologie, inginerie, inovație, difuzie tehnologică, standardizare, sistem tehnic, infrastructură.
· Recunoască principalele etape istorice ale evoluției tehnicii (Antichitate - Ev Mediu - Renaștere - Revoluția industrială - Secolul XX până ~2000) și să plaseze corect în timp reperele majore.
· Explice, la nivel introductiv, rolul tehnicilor și materialelor caracteristice unor epoci (ex.: construcții și hidraulică în Antichitate; mecanisme și energii „naturale” în Evul Mediu; desen tehnic și instrumentație în Renaștere; abur și fabrica; electricitate și rețele; electronica și microprocesorul).
· Descrie legătura dintre dezvoltarea tehnică și contextul social-economic (resurse, transport, urbanizare, război, organizarea muncii, instituții).
· Identifice „tehnologii-platformă” și efectele lor sistemice (ex.: tiparul, mașina cu abur, rețeaua electrică, tranzistorul, calculatorul).
· Recunoască repere și contribuții românești relevante (în infrastructuri, educație tehnică, inventică) și să le integreze corect în cronologia generală (fără exagerări sau mitologizare).
· Prezinte reperele istorice ale UNSTPB/învățământului tehnic românesc (într-un narativ instituțional coerent) și relația cu nevoile industriale și sociale.

	Abilități
	Studentul va fi capabil să:
· Construiască o cronologie coerentă (linie de timp) pentru o temă (ex.: evoluția transportului, energiei, comunicațiilor, materialelor).
· Compare două soluții tehnice din epoci diferite, folosind criterii simple: funcție, resurse/materiale, energie, fiabilitate, cost, impact social.
· Interpreteze o schemă/ilustrație tehnică istorică (mecanism, infrastructură, sistem) și să explice funcționarea la nivel conceptual.
· Identifice cauze și consecințe ale unei inovații (ce problemă rezolvă, ce creează nou, ce înlocuiește, ce dependențe introduce).
· Utilizeze critic surse bibliografice (carte, capitol, articol, resursă muzeală): să distingă între surse primare/secundare și între afirmații/interpretări.
· Redacteze un text scurt (2-5 pagini) sau un set de slide-uri (5-10) cu structură logică: context => descriere tehnică => impact > concluzii, cu bibliografie si referinte citate corect.
· Susțină oral, concis, o prezentare de 5-10 minute pe o temă aleasă și să răspundă la întrebări de clarificare.
· Lucreze eficient cu instrumente simple de documentare (catalog bibliotecă, baze de date, resurse instituționale, internet) pentru a găsi surse relevante.

	Responsabilitate și autonomie
	Studentul va demonstra că:
· Își asumă responsabilitatea pentru acuratețea informațiilor prezentate (verifică date, nume, contexte; evită surse nesigure).
· Respectă etica utilizării surselor: citare corectă, evitarea plagiatului, separarea clară între citat, parafrazare și opinie personală.
· Poate lucra autonom pentru a pregăti un mini-proiect/eseu, gestionând timpul și selectând conținut relevant (fără a încărca inutil cu detalii).
· Își dezvoltă o atitudine reflexivă asupra rolului inginerului în societate: înțelege implicațiile deciziilor tehnice asupra siguranței, mediului, economiei și echității sociale.
· Manifesta deschidere către patrimoniul tehnic și instituțional (inclusiv UPB), înțelegând importanța continuității educației inginerești și a memoriei profesionale.
· Poate formula întrebări pertinente și poate participa constructiv la discuții (argumentează, ascultă, integrează feedback).




8. Metode de predare
Procesul de predare va fi centrat pe student, având ca scop dezvoltarea unei înțelegeri profunde a conceptelor, ideilor și efectelor tehnologiei asupra tuturor aspectelor societății.
· Expunere interactivă cu suport vizual (imagini de epocă, scheme, cronologii, video)
· Studii de caz (artefact/sistem: apeduct, moară, mașină cu abur, rețea electrică, calculator)
· Discuții ghidate: „de ce aici?”, „de ce atunci?”, „ce a permis saltul?”
· Lucru individual: mini-eseu / mini-proiect cu bibliografie minimă


9. Conținuturi

	CURS

	
	Conținutul
	Nr. ore

	1
	Ce este „tehnica”? Metode și surse în istoria tehnicii:
· Definiții: tehnică/tehnologie/inginerie; artefact și sistem tehnic
· Inovație, difuzie, standardizare; relația cu știința
· Surse: tratate, brevete, muzeu tehnic, arhive, iconografie; cum cităm
	2

	2
	Antichitatea timpurie: Egipt și Mesopotamia (Imhotep ca reper)
· Organizarea șantierelor, măsurători, materiale, logistică
· Hidraulică, irigații, construcții monumentale; scrierea ca infrastructură informațională
· „Tehnica” înaintea științei formale
	2

	3
	Lumea greco-romană: infrastructură și „inginerie publică”
· Drumuri, poduri, apeducte, canalizări; urbanism
· Betonul roman, arcuri/bolți, mașini simple; minerit și metalurgie
· Transfer de tehnici la scară imperială
	2

	4
	Asia și lumea islamică medievală: invenții și circulația cunoașterii
· China: hârtie, busolă, pulbere; imprimare; inginerie hidraulică
· Lumea islamică: mecanisme, astrolab, rafinare de procese; traduceri și conservarea cunoașterii
	2

	5
	Evul Mediu european: energie și mecanizare
· Moara de apă și de vânt; transmisii, angrenaje, ceasuri
· Agricultura, meșteșuguri, bresle; catedrale: tehnica structurilor
· De la atelier la „proto-industrie”
	2

	6
	Renaștere și începutul modernității: desen tehnic, mecanisme, experiment
· Leonardo și cultura mecanismelor; apariția proiectării (schiță-model-execuție)
· Instrumente, balistică, navigație; tiparul ca „accelerator” tehnologic
	2

	7
	Revoluția științifică și instrumentația (sec. XVII-XVIII)
· Metrologie, standarde, instrumente optice; apariția laboratoarelor
· Primele mașini termice; mine, pompe, manufactură
	2

	8
	Revoluția industrială (sec. XVIII-XIX): abur, fabrică, transport
· Mașina cu abur și sistemele energetice; textile, siderurgie
· Calea ferată, vaporul; reorganizarea muncii și urbanizarea
· „Sistem tehnic” și infrastructuri naționale
	2

	9
	Secolul XIX târziu: electricitate, chimie industrială, comunicații
· Curentul electric, Edison vs Tesla
· Generator/motor, rețele electrice; telegraf-telefon
· Procese chimice, materiale, începutul industriei moderne
· Standardizare și „a doua revoluție industrială”
	2

	10
	Secolul XX (I): aviație, auto, războaie, producție de masă
· Motorul cu ardere internă; aeronautică; logistică și producție
· Radio, radar, control, fiabilitate; management tehnic
	2

	11
	Secolul XX (II): electronica, calculatoare, spațiu, automatizare
·     Tranzistor, microelectronică; calculatoare și internetul timpuriu
·     Program spațial; control automat, cibernetica (ca fenomen global)
·     Tehnologia ca rețea (hardware-software-infrastructură)
	2

	12
	Contribuții românești + Istoria UPB și patrimoniul inginerești românesc
Partea A: repere românești (exemple discutate contextual, fără „mitologizare”):
· Infrastructură și inginerie civilă: poduri, porturi, lucrări hidrotehnice (ex.: Anghel Saligny - ca reper al școlii inginerești) 
· Inovație/inginerie și recunoaștere instituțională: personalități prezentate ca studii de caz (ex.: Gogu Constantinescu - menționat în pagini de „nume de prestigiu” UNSTPB) 
· Cultură tehnică și educație: inițiative muzeale/școli tehnice (ex.: Dimitrie Leonida - profesor și fondator de instituții tehnice/muzeale) 
· Exemple de inventică: Petrache Poenaru și brevetul din 1827 (discutat ca „precedent”, cu precizări despre industrializare/serie) 
Activitate desfășurată sub forma de tur ghidat la Muzeul Tehnic „Dimitrie Leonida”
Activitate independenta după vizita: Eseu „Un obiect tehnic și evoluția lui” (ex.: pompa, podul metalic, tubul electronic, tranzistorul), cu 3-5 surse și 7-10 slide-uri
	
	2

	13
	Partea B: IPB/UPB/UNSTPB - fir instituțional și realizări:
· 1818: începuturi (Gheorghe Lazăr, Sf. Sava), continuități și reorganizări; rolul în formarea inginerilor 
· Etape de organizare (prezentate sintetic) și rolul muzeului/universității în păstrarea patrimoniului inginerești 
· Exemplificări de impact: specializări, laboratoare, proiecte; ce înseamnă „școală de inginerie” în societate
Activitate desfășurată sub forma de tur ghidat la Muzeul UNSTPB
	2

	14
	Verificare (evaluare finală)
· Test scris scurt + prezentări eseuri
	2

	
Bibliografie:

1. Charles Singer et al. (eds.) - A History of Technology, vol. I-V (Clarendon Press, Oxford), 1954
2. Melvin Kranzberg & Carroll W. Pursell (eds.) - Technology in Western Civilization, vol. 1-2 (Oxford University Press), 1967
3. Vaclav Smil - Creating (and Transforming) the Twentieth Century, Oxford University Press), 2025
4. Ștefan Bălan, Nicolae St. Mihăilescu - „Istoria științei și tehnicii în România. Date cronologice” (Editura Academiei), 1985
5. Valeriu V. Jinescu (coord.) - seria „Pagini din istoria dezvoltării industriei României” (Editura AGIR), 2016-2024

Bibliografie complementară (pentru secțiunea România/UPB)
6. Pagini instituționale UPB pentru cronologie și repere istorice (istoric/200 ani).
7. Materiale despre patrimoniul muzeal/etape (ex.: articol AGIR despre Muzeul Universității).
8. Pentru studii de caz românești (după temele alese): Saligny / Leonida / Poenaru / Constantinescu (surse biografice și instituționale).





	LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	-
	0




10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Evaluare continuă - 40%
	2 teste scurte/quiz neanunțate
	40%

	
	Proiect/eseu scurt - 30%
	2-4 pagini sau 7-10 slide-uri; tema aleasă dintr-o listă
	30%

	
	Verificare finală - 30%

	test scris grila (20-30 min) + 1 întrebare de sinteză + prezentare foarte scurtă eseu
	20%+10%

	10.5 Condiții de promovare

	Punctajul final se face prin adunarea punctajelor din evaluări. Condiția de promovare este de minim 50 de puncte, susținerea eseului si prezența la evaluarea final.


 


	Data completării
08/09/2025
	Titular de curs

	Titular de aplicații


	
	Conf.dr.ing. CONSTANTINESCU Cristian Emil
	-

	
	
	

	Data avizării în departament 
	Director de departament 
 Prof.dr.ing. Teodor-Viorel CHELARU

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
	Decan 
Prof.dr.ing Daniel CRUNȚEANU
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     Universitatea  Națională de Știință și Tehnologie  POLITEHNICA București   Facultatea   de Inginerie Aerospațială    FI Ș A DISCIPLINEI   CONSTRUCȚIA APARATELOR DE BORD   1 . Date despre program    

1.1 Institu ț ia de învă ț ământ superior /   Universitatea  Națională de Știință și Tehnologie  POLITEHNICA   din Bucure ș ti  

1.2 Facultatea  Facultatea de Inginerie Aerospațială  

1.3 Departamentul  Ingineria sistemelor aeronautice si management  aeronautic „Nicolae Tipei”  

1.4 Domeniul de studii   universitare   Inginerie  aerospațială  

1. 5   Programul de studii universitare   Echipamente si instalații de aviație  

1. 6   Ciclul de studii   universitare  Licen ț ă  

1. 7   Limba de predare  Română  

1. 8   Locația geografică de desfășurare  a studiilor   București  

  2.  Date despre disciplină  

2.1  Denumirea disciplinei   (ro)   (en)    Istoria Tehnicii   History of Engineering and Technology  

2.2  Titularul / i i   activită ț ilor de curs  Constantinescu Cristian Emil  

2.3  Titularul /ii   activită ț ilor de seminar   /  laborator /proiect  -  

2.4 Anul de  studiu  I  2.5 Semestrul  I  2.6. Tipul de  evaluare  V  2.7  Statutul   disciplinei  F  

2.8  Categoria formativă  D C  2.9  Codul disciplinei  B.L.09.IA.2.I.Fac.14  

  3.  Timpul total  ( ore pe semestru al activită ț ilor didactice )  

3.1  Număr de ore pe săptămână  2  Din care : 3.2  curs  2  3.3   aplicatii  0  

3.4  Total ore din planul de învă ț ămân t    28  Din care : 3.5  curs  28  3.6  seminar/laborator /proiect  0  

Distribu ț ia fondului de timp :  ore  

Studiul după  suport de curs, bibliografie  ș i noti ț e   Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitat e   Pregătire   eseuri   1 8  

Tutorat  x  

Examinări  x  

Alte activități (dacă există):   x  

3.7  Total ore studiu individual  8  

3.8  Total ore pe semestru  4 6 1  

3.9  Numărul de credite  2 2  

  4.  Precondi ț ii  ( acolo unde este cazul )  

4.1   de curriculum  -  

4.2 de  rezultate ale învățării  -  

   

1

  Se va calcula ținând cont că se acordă un credit pentru volumul de muncă care îi revine unui student cu  frecvență   la zi pentru a  echivala 25 de ore de pregătire pentru dobândirea rezultatelor  învățării .  

2

  Se va completa conform planului de învățământ.  

